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Did fotgenden Angaben eind dm vom Anmaldor oingeroiehton Urrtatf agan 

® Feuerhemmende Harausammensetmng und Formtail untar Vorwcndung dersetben 

® Offenbort wlrd efna feuerhemmonde Horajsammon- 

sctzung. umfasscntf cine triarrnoplflfctiecho Har2kompo- 

nonto (A), weHcho (a) oin B I ockco polymer, das hauptsach- 

Ifch aue elner aromatf&chon Mrryl-Verbmdung und sine r 
, konjuglorron DlorvVerblndung els kortstttutlonalla Kon> 

fronente beatehi; und/odar eln hydrfertes Blockcopolyrner 

des Block qo polymers, (b) einan Wfefchrnachar fflr Kau- 

tschuk dor nlcht-arometlschen Roihe. (c) ein Ethylene 

a-Olefin-Copolyiner und fd> efn Polypropytcnhant urn- 

foat; und <o} oin organischoc Par ox id, (f) efn Vornetzunga- 

mfttel der (Methjacrylat-Relhe und/odor Allyt-Reihe und 

oFn Metailhydret (B> umfaSt wobei elne apezlfischa Man- 

Qa da a zu vamandAnelen Matallhydrats (B) aln Metallhy: 

drat \su das mit ainem Silen-Haftmhiel vorbahandelt 1st, 

und woboi do fouorhommonda Harzzusarnmcnsctzung 

aln Gemlech dor obigen Formullarung 1st welch© pal ai- 

nar Temparatur, die dam Schmalzpunkt von (A) ontspricht 
1 Oder hdher 1st, erwSrmt und geknetet wfrd. OfTenbart war- 
| dan auch aln Verdrahtungsmetarlal und andara Formtelle, 

in denen die Herzzusammensetzung verwendet wfrd* 
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Beschreibung 
Gcbicl dcr Erfindung 

5 Die vorUegends Erundung bczicht rich auf eine feuememmende Har2zusammem>etzung mil ausgctcicbneten mccha- 
nischen Charakterisuka und ausgezeiclineter Flexibility wio aucfa auagczcichnctcx WHrmcbcsulndlgkcit, und auf dn T^ci- 
Utngematedal (Verdrahtungsmaterial) und oincn optischen Faserldter (Licbtlcitfascr-Cord), in denen dicse Zusanuncn- 
sctzun g als Cberzu gsrnatcri al verwen dct Wird, und auf anderc Form LeiJe. 

Dio vorlicgcndc Erfirwlung bezleht sleh insbcsondcre auf cine feuerhemmendc Har^zusammonKcCTiing, die vorzugs- 

10 wcLsc sis flbcrzugsT n a t r-rial fur isolicrte DrUhte, Elcktrokabel und elekniBCbe LcdtCT (Cords), die fur die inncrc und flu- 
Bere Verdrahtung von clckimchcn/olelctroiiiccbep Gexftten verweudet werden, mropuscheFaserlritnngskcrnc (Licbtldt- 
fasa^KerndtttbteX LictitlclcCaser^Corda, usw, geeignet 1st; und auf tin Vcrdrabtungsniaterial und anderc Forroteiie, bei 
denen von dieter Gebrauch gomacht wird. Die vorliegendo Erfindung bczicbt sich ganz besonders auf dne feuerhenr- 
menda Ha rzzusarnmensclzung, dio weder SchwermetaUverbindungcn abgibt, noch due groSc Menge Rauch oder gifti- 

1S ger Case produzieit, wenn sic weggeworfen* z. B. vergraben oder verbrsmnt wird, und die naeh ibrer Verwcndung wic- 
dcrvcrwcadct wcrdcn kann, so daft Umwcltproblcmc gdost wcrdcn konnen, sowic auf cin ^rdrabtungsmaterial und an- 
derc Formlcilc, in dcaca dieselbe verwendct wird. " " 

fflntergrund det Brfindung 

20 ' 

. Vfen isolierten Drantcn; Kabeln.und Cords, die zur inneieu and HuBcrcn Vcrdrahtung von elcJctH-tchen/clcJctronischen 
Gerolen verwendct wcrdcn. optischen Fascrkcrncn (Iicbtidtfaserkernen) und TJehtlcitraser-Oords wird vedabgW daft sic 
" vcrschlcdene Charokteristika aufweisch, cinschUcBUch FeuerbemmvcrmOgcn, WarmcbcEtandigkeit und mcebmrfscho 
Chaxaktcristika (z. B . Zugeigenscbaiten und Abriebiestigkeit). 
25 A us diesem Grund wurden aU Ubcrzugsniatcrla^ das fur dicse VerdrahtungBnialerialien vcrwendet wird, haoptsSch- 
Uch eine PoiyvinylchlorJd <^VQ-Verblndung und eine Polyolcfin-Vcrbindung, denen eio feueAemxncndcr ZusatzslofF 
dcr Halogcn-Rcihc dcr Bromatoxne oder Chloralomc inn Molekul cnthfiLt zugcmUchtist; verwendct. 

Wean dleae weggeworfen Oder vexgraben wcrdcn, ohnc daB sic in geeigneter Weisc bebanddt werdea, tritt allercKngs 
in einigen Fallen dcr Wcichmachcr oder dcr Schwenrietall stabilizator, dcr dem ttberzugsmaterial fcugcttuxchl ist, a us; 
30 oder wenn sie verbrann t wcrdcn. wild durch die im Obemignnateri aj euthaltene Hafogco-\ferbindung in einigen Fallen 
cin gefanriiches Gas produziert; in den Leiztcn Jahrcn wurde dieses Problem heftig dJsfcndcrL 

Daher wcrdcn Vcrdrahtungsmaterialien untenrucht, die ndt cineni. Halogen-freien feuarbemmeoden Material Uberzo- 
gen sind, das firei von eincr Gefabr des Austrecens von toxischen Wcichtnachen oder Schwennetallcn Oder dcr Bildung 
' von Gas der Halogen-Reibe Oder dgL, das cino Bccinlrachtigung der Umwelt mit sich ticbt, ist. 
35 Halogan-frele feocrhcrnmcndc MatcdalicO errdeben ihrc fcucrhcmmenderi BigcnftchAftcn/indcm cin Halogen-freier; 
fcucrhcrrtm coder ZusatzstofF in cin ?Tarr. gemischt wird. Beispielsweise wird cin Material als V^drahtungsmalcrial ver- 
wendct, das crbaltcn wird, indem eine groQe Mcngc cincs MeUlIbydniui r i~ B. Aluminiumhydroxid und Magncdumhy- 
droxid ale fcucrbcmmcoder Zusatzsioff in ein Copolymer der Etbylen-Rcihc, z. B. ein Ethylen/l-Bu(en-Copolymer. oin 
Ethyjeo/Propylen-Copolymci; ein Eth y I enAlny ] acetat-Copolymcr, ein Btnylen/BEbyloer^^Copolymcr und cin 
ao Ethyleri/Propylen/DieD-Teroolyn^cr gemongt wird. 

Die Standards, z, B. fUr das Fcucrbaxkntvcrmdgcn, die W&mchestfindigkeit und die mcchamschcn CbaralterUtika 
(z. B. Zugcigcnschaftco und Abriebfestigkdt), die von \^rdrahtungwnatcrialicn eleklrisoher/elefo^onu»cher Gerfile gc- 
fordcrt wcrdcn, sdnd in XJL, JTS, usw. festgclegL Insbcsondexe bei dem FeucrhemmvennOgcn variiert das lestverrahren 
in Abhangigkcit vom vedangten Level (der Verwendung) und dgL Daher reicbt es tn der Praxis tilr das Material 
45 wenn es aimindest das dem vedangten Level entsprecb&nde FenernenunverrnOgen hai. Erwfihnl wcrdcn kfinncn z, B. 
. das entsprecbende FeUBrnenroivennOgen. bd dem dcr vertiksle JPtottntost (VW-1), der in XJL 1581 festgelcgt ist (Rcfo 
renvamndard lur clcktrischc Drflhie, Kabel und flexible SctmQre) oder der horlzontale Ikat und der NcxgungsicsL, die in 
JISC 3005 fcstgeJcgt «nd CTcstvcxfabren fur mit KauCschuk/Kunsbitoff iiiolicrtc Driihie) bestanden wcrdcn. 

Wenn ein HaJogen-freics, fcuerhenrmeodes Material mil Feuerbemntverm6^cn, das hocb genug ipt, den VW-1 und 
50 den Neigongstest ni bestehen, hergestcUC wird, ist es dabei bisher notwendig* 1 20 Gew.-Tbilc oder menr ein es Metal Lby- 
drats als feuetnemmenden Zusaizstoff in 100 Gcw^lcile einer Hacckomponente. z.B. cin Copolymer dcr Etbylcn-Rei he 
zti tnischem Das Resaltnt ist dafi das Problem auftritt. daB die mechairiscben Cnaraktcrisrika, T~ B. die Zugcigcnschaftco 
und die Abriebfestjgkeit des Obcrrugsroatcdals dcutlich verschlecntert werden, Zur L&ung dieses Problems wird eine 
MaBnahme zur Senkung des Anttsik dtss Metallbydrals (z. B. auf ctwa 120 Gew.-IbDe eines MetaEbydrats als feucrhem- 
55 mender Zosatzstoff auf 100 Gew.-Teile eines Raczes) ergriiren und roter Phosphor zugesetzt 

MSttlerwdJe werden Vcrdrahrun^smatcriaUem die gangigerweice in dci^schcn/clctorouiscbcn GerSLten verwendct 
werden und deren Obeizugs material eine PolyvinyicbJnrid- Verbindnn g oder dee Poly olc&n- VcAindung ist, dcr ein feu- 
of hem mender Zusatzsto£f der Halogenr-Reihe zugemischt isL untcr Erhalt vcrscnicdcner Farben gefHrbt, z. B. indem die 
Obcrflacbc elcknrischcr DrShte, eleknriseher Kabet und cldarischcr Cords bedrackt wird, urn ale typon voo Vcrdrah- . 
£0 tungwnareriabwi und Vcrbindungen zu unterscbeiden. 

Kalogen-freie tJber/jugsdnalcn alien, die ein MelallhydraL und roten Phosphor zugemischt cnihallcn, uin oin boheres 
Feuerhemmvcrmttgen und bessere mecharriscbe Charafcteristika zu gewanrieisten, konnen aUerdings wegen dcr Farbc 
des roten Pbospboxs nicfat bedrnckt werden Oder konnen nicbt wUlkttrJich gefarbt werden, so dafi sie das Problem babes. 
daB sie keine Vcrdrahmngsrnalcrialicn licfcrn kOnnen, die eine eSnfache Unterscheidung dcr Typcn und Vcrbindungen 
65 zu lassBP, AuBezdem besitzt Pbosphoi; dcr nach cin cm Wcgwcrfcn des fcuczbcnuncnden Materials, das Phosphor enibHU, 
frcigesetw wbnd\ das Problem, da!3 er die Umwelt bclastet, z> B. durch Vcrunrcinigung des Wasser* durcb EulrOphicrung. 

Auficrdcm wird manchmaJ von Vferdmhtongsmatcriaiien, die in elekuiscben/elekLroriischcn GerSten verwendet wer- 
den, verlangt, daS sie cine Warmcbcstandiglccit von 80 bis 105*C Oder sogar von 125°C haben, wenn sie kontinuierlich 
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vcxwehdct werden. 

* In dicscm Fall wird cin Vcrfahren angewendet, bci dem das Oberzugsmaterial durch cin Elcktroncn strahl- Vern et- 
7Jjngsverfahren odor cin Vcrfahren der cbetniechen VemetzuDg vernetzt wird, um das Verdrahtungsmaterial in boh em 
MaBe wlirmcbcstandig zu machen. 

Wabrcnd das vernetzi* Verdrahtun gsmnieiial bezUgbch der WHnnebestttndigk&it des tiberzugsmaterials verbeseert 5' 
wird. Lsi es aUcrdings unmoglich, es wieder zu Kchmelzen. TDaher wird bet ant, dsB c< schwicrig ist, dieses Material wieder 
zu verwenden. was die Wicdcrvcrwcrftarkdt deja&sJben schlecht macht. Wenn B. cin MctaU, das als LeUe* verwendet 
wind, rcgcncricrt wird, mufl das Obcrzugsmaieriai z. B. In vielen Fallen verbrannt werden, was bedeuiet, daS das oben 
gchanntn Umwcltproblcm bezuglich des herkommtichen Halogen- oder Phospbor-haJ tsgeri OberzugflTTiatcriaJB nicht ver- 
mieden warden kann* io 

Andererseits gibt es als Technik, in der ein Ycrdrahtitoganiaterjal mit cincr Warmcbcstandjgkcxt in der Gr6Bcnordnung 
von 105°C ohno Durchfrlhning einer fiolehcn Vcfncixong realiMcrt wild, cine Technik, in der cin Harz mit ho hem 
Schmelzpunkt, z. B. cin Haxz der Folypropylen-Reibe verwendet wird, Obgletch cin sedches Khos cine jjuln WBrniebe- 
slHpdigbcit hat. ist allerdings die Flexibility schlecht; wenn das \fcnl«ih lungs niHlcri hi, das nril cancm solchco Kkjts Ober- 
zogen i*t, gebogen wird, wird das FbSnomen beobachtet, daB die OberflHche weiB wild. is 

Dieses Phfinomen des "WbiBwcxdcns wird bci VcrdrahtangsmateriaKen, die ublicberwejse in elektrischen/eiektroni- 
scbon GcrStea verwendet werden, und die mil einer PolyvipylchlorJ d-'Verblndung tlbeczofien sind, nicht beobachtet. Da- 
gegen wird tm Pall von \foarahtangsmateri alien, die mit cinem Halogen- treieo, feutrfaemmenden Material, dem eiae 
groBe Mango eines MetoUhydroxida zugemisebt ist. Qbcrzogcn sind, dieses PhSnomeri des Vtfrf&werdens ungeacbtct ckr 
Totseehe. ob sic dem Vcrncrzungsverfahren unterworfco wurden Oder nicht. dcutlich. Um das g&ngigc Halogcn-frcic, 20 
tcuerhemmendc Material, dasbeim Blcgen welB wird, fur Verdrahmngsmautfialjcn '/m verweedcu, wurde cine weilcre 
Verbcsscrung gefbrdert, 

Da die maximalo Hnsatzicmperaair canes VcrdrabLungsmalcrials, das mit cincr Polyvinyl chlorid- Vcrbindimg Qbcrzo- 
gcn 1st, in der OcOBcoordnung von 1 05 °C als Tbroperatux des UL-Standards liegt, wird ein Halogen-fxciea fcuerbemmen- 
des Material zur Verweadiing als Ersatz fUr das Verdiahtangsmaterial gefordcru um dicse Warmcbcstfindigkcit zu crrci- 25 
chen. Da fllr eine Warmebeslk^digkctt von 10S°C nach UL z. B. der Test auf Vcrformung in der Warme und dec Alie- 
ning sversach in der WSrrnc in cm ci Atmosphere von 130°C verlangt werden, let es nolwendig, da& das, H&logen-freio 
feuerhezmnende Material als Ersatz bci rrandestens 1S6°C nicht schxnQzL 

AuBcrdcm baben FormJcilc, wis z, B. Netzstecker fihnUcbe Problems wie die oben genannten; es wurdc die Eotwick- 
lung von Fonmeilcn gewtlnschi, die warmebesiandigkeit, Hexibxlitat und Feaerhetmnvcrmogen aufweisecu die wieder- 30 
verwertet werden kdnnen und die wieder formgepreSt werden konoen. 

Zusammcnrassnng derErfindung 

HS'rte AufgJibc der* vorHegenden Erfirtdun H bcstebC in der BcrcitetcHung cincr fcuexfaemrnenden Harzzusammcnsclr 35 
zung, die<Ue obi gen Problcmc lost, die ausgezdehnetes Feuerhemmvermogen. ausgczdehnete warmcbesta^diglceit und 
ausgezeichnete mechanische Merkmale hat und die, wenn sie weggeworfen winl z. B. vergraben odcr vcrbrannt wird. 
weder Scbwermemllverbindungcn ahsondcrt, nocb eine groBe Menge an Ranch odcr gcfiihrlichcr Gasc crzcugL so daB 
jOngere Umwelrproblcmc gcl&st werden k&nneiv Bine weirere Anfgabe der voriiegenden F.riindung tsl die BercilsicHung 
cincs Foonteils, das die obigen Problcmc lost, das hervorragendes FeucrbcnimvefanOgcn, hcrvarragcmlo WUrmobeslkn- 40 
dlgkeit und henronragende mcchanischc Charakteristika hat, und .das* wenn es verworfen wird. z. B. vtrgraben oder ver- 
brannt wird, weder Schwennetallverbindungcn ansscheldet noch eine groBe Menge Ranch oder ge flguScb er Case pro- 
duzieit, so daB j ting ere Umwdtproblcmc gcldst werden konnen. Bine weitere Aufgabc der vortiegenden Brfindung be- 
steht in der Bereitstellung einer feu crh emme nden Hanszusarnrnenserzung, die cjn UbcJTWgiirnaterial liefert, das wieder 
gcschmolzcn werden kann und so seine Wiederverwendung crlaubq das beim Biegen nicht weiB wird und das nicht 4S 
Leicht vericratzt wird, wShrcnd es gleiebzeitig den oben aufgefahrtcn Anforderungen genUgL Noch eine weitere Aufgabc 
der voriiegenden Erfindung besteht in der Bereitstellung eines VerdrahDingsmaicrials. eines IJ'chaeitfaficrlcerns. eines 
IJchtleitfaser-Cords bzw» weitercr Formleile, in denen diese Zusororacnsensu Dg . verwendet wird. 

Andere und weitere Aufgabca, MericmaJc und V^rzUgc der Brfinduns werden in Verbindurig mit den beigefugten 
Zeichnungen bus der rblgenden Beschreibung Idar werden.. so 

KUBZBBESCHREIBUNG DER mCHNUNGEN 

FJc. 1 ist else Querscrn^n^darsteUnng eines Beispiels des IJchtlritfaser-Kcrndrahls der voriiegenden Erfindung. der 
eine Ubcrrugschicfat dirckt urn den gnBeren Umfang dues IJchtlcitfasc^Hciocntzrdrahts angeordnet hat, 55 

l/lg» 2 isl cine QucxschniUsdarstellung eines Beispiels des lJchOciliascr-Cords der voriiegenden Erfindung, in dem 
eine ubcrzugssctricht um den SnBeren Umfang eines lichtlcitfascr-KexndrahtE, an dem endang einer Reihe von Zugfo- 
stigkeitsfasero angeordnet smd (In Langsztchmng), ansgebtldet Ist 

Flo 3 ist eine Quenc h rri n /id n r stallung eines anderen Beispiels des IJchtlcidascr-Corda der vorUegcndcn Erfindung. in 
dem eine Reihe von Zugfesdgkeitsfascrn cntlang jedetn der MuBeren UmfSnge von zwd W chU d tfa^p-Xc rndrahten an- CQ 
gcordncl sind und cine Oberzugsschichl um die resuliierenden auBeren Um Hinge ansgehiklet 

Kl& 4 isl cine Vbrdcransicht einer Apparatur zum Teslcn der AbricblestigkeiL 

Fig. 5 ist eine VbTdcransicht des Rakels in der Apparatur rum Tcsten der Abriebfesti gkeit, wie sie in Fig. 4 gezeigt ist. 
FJg. C ut eine schemaliscbe Darsiellung, die ein Vermbren zum Untersuehen der FtatibffitSt zeigt, 

CS 

DETAHUEKTE BESCHREIBUNG DER BRJPINDUNG 
Zur L6snng der obigen Aufgaben werden in der voriiegenden Erfindung bcxeitgestellc 
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(1) Feu crbtrmm cede Haizzusanmicnsclzung, die; 

cine memoplastfseho Haizkotnponente (A), wekhe (a) 100 Gcw.-Tcilc cincs Blockcopolymcrs, das mindctfens 
zwei Poiymcrblocke A, die hauptsfichuch aus cincr aromslischen Vinyl- Verbindung als konsdmdoneller Kotupo 
nchlc hcrgcstrJlt wurden, und mindestens einen PblymerWcck B cuthfili, dcx hauptsaehlich aus einer konjuRienen 
Dico- Verbindung als konsdtulioncller Komponcnte hergesteUt wurde, und/oder eines hydrienen BlockcopoLymers," 
das durch Hydrieren des Blockcopolyrners erhalten wird, (b) 10 bis 100 Gew.-Teile eines Weichmachers fUr Knu- 
tschuk der nicbt-aromatiscbetl Reme: (c) 30 bis 400*GcW.-1edlB eines Ethylen/O^Oleto-Copolymcrt und (d) 0 bis 
200 Ge-w.-Tfeilo eines Polyp ropylenbarzes, und (fit) 0,01 bis 0,6 Gcw.-TeiJo dnca organischen JVr©*id* (f) 0.03 bis 
1.8 Gcw.-Tbilc cincs Vcrnctcungsniittcla dcr (Mcth)acrytat-Rcihe Ufldfodcr AUyl-Rcihc und 50 bis 300 Gew.-Tfeile 
eines Metalmydrats (B). bezogen auf 100 Gcw.-Teilc der tfaerraoplflsrischen Harzkompom=nic (A). omraBt: 
wobri das Mctallhydrat (B) so ist, daQ (i) wenn das Metallhydrat 03) In cincr McOgc von. 50 Gcw.-lbilcn oder mehr, 
abet weniger ab 100 Gcw.-lbilcn voriiegt, 50 Gew.-TbiLc odd mehr des MetallhydrBt* (B) pro 100 Gew.-Ttile dcr 
tbexmoptasUscbcn Harzkomponente (A) bus einem MetallhyclnU. bcxgcstcUt wurdca, das mit eincm Sflao- Haftmlgal 
vorbebandeU ist; oder (H) wenn das Mctallhydrat (B) in clner Mange von 100 Gew.-TcQtn Oder mehr, abet 
300 Gew.-Teilen oder wenigor vorliegt, mindostens die Haifle dor Meogo des Metollfaydrats (B) aus eincm Mctall- 
hydrat hergestellt wurde, das xnit einem Sflan-Haftmiael vorbcbandclt ist, und wobd die feuerbemmende Harmi- 
sarnmenselzung ein Gemiscb der obigen Formulierung Lst das bed cincr 'Jfcrnpcratur, die der Schmelztemperamr der 
thcrmoplastiscbcn Harzkomponente (A) entspricht oder honer ist, erwSrmt und gcknclct wurde. 

(2) Fcucrbcmmcode Harzzusammenscizung, die: 

due thermoplwtiicbe Hawfcompoqeole (A), wcjchc (a) lOOGcw.-leilc cincs picekcopolymers, das mindestens 
zwei Polymerblpcke A, die hauptsaehlich aus drier aromatiscben Vinyl- Verbindung als konstimdoneUer Kompo- 
ncnle hergoctellt wurdon, und mindestons canon Polym orb lock B enthalt der hauptsflchlich aus einec konjugierlcn 
Men- Verbindung als konsatuboncUcr Kompcaentc bcrgcstcUi wurdc, und/odcr cincs hydricrtcn Blockcopolymers, 
das durch Hydrieren des Blockcopolymers erbalten wird, (b) it) bis 100 Gcw.-Tcilc eines Wdchmachers fur Kau- 
tschuk dcr nicht-azomaiiscben Reihe; (c) 50 bis 250 Gew.-Teile etne* EthyIeiV<*Olcn^CopolynicrB und (d) 0 bis 
100 Gew.-Teile clues Polypropylcnharzes, und (e) 0,01 bis 0,6 Gew.-Tcilo eines organ keben Peroxids, (I) 0,03 bis 
1,8 Gcw.-Tbilc cincs Vcrnctzucgmrittels dcr (Mdh)acrylat-Rciho. und/od ar AByl-Reihe, und 50 bis 300 Gew.-Teile 
eines Meiallbydrats (B), bezogen auf 100 Gcw.-Tcilc der memoplastischen Barzkoniponent© (A), umfofit; 
wobai das Metallhydrat (B) so ist, daB (i) wenn das Metallhydrat (B) in cincr Menge von 50 Gcw.-lbilcn oder mehr, 
abcr weniger als 100 Gcw.-Ttilcn voriicgt, 50 Gcw.-Tcilc oder mehr des Metallhydrats CB) pro 100 Gcw.-Icilc dcr 
thcnnoplastischcn Harzkomponente (A) aus cincm Metallhydrat hfif^estellt wurden, das mit eincm Sitan-Haftnuttcl 
vorbthandclt ist; oder (n) wenn das Mctallbydrat (B) in cincr Menge von 100 Gcw.-Tbilen oder mehr, abcr 
300 Gew.-Teileti oder Wetnger vodiegU unndestcos die Hfilflc des Metallhydrats (B) xus cincm Metallhydrat herge- 
stalk wurde, das mit eineni Silan-Haftmiuel vorbehandelt isu und wobei die feuerbemmende Harzzusaminerisct- 
Jiung cin Gemiscb der obigen Formulierung ist, das bei ciner Temperntur; die der ^chmelz^rnpcratur der thcrmo- 
plasUschen Harzkomponente (A) entspricht oderijobcr ist," erwarmt und geknetet words, 

(3) Die fcucrhcmmcndc Har^sammensetzung, wie sie in dec obigen AtoatzcnCl) oder (2) dargcstcUt ist, worin 
das Vcractzun gamirtel (f) dn Vcmotzim gsmittcl dcr (Mctb)acrylar-Kdhe i^t, das durch die folgcndc Formcl dargc- 
rtclltwird: 

no or 
( 11 II I 

CH 2 =C-C- [OCHjCHj-] ft -0-C-C-CH 2 

worin R H odor d^j darsLolli, und n duo Ranze 2ahl von. 1 bis 9 iSL 

(4) Die fcucrhemmende Hmszusammctisctzung. wie sie in cincm der obigen Absfilzc (1) bis (3) dcmiicrt ist, worin 
das Mctallhydrat CB) Magnesiumhydroxid isL 

(5) Die feuerbemmende Haronsammensetzung, wie sie in eincm der obigen Abs&ize (1) bis (4) defin i=rt int, worin 
das SIlan-Haitmjnel e£ne SilanrVerbSndung ist, die eine Vlnyl-Gruppe und/oder cine Epoxy-Gruppc an ihrcm Eodc 
hat. 

(6) Formiail, das eino "CbcrzugsccMchi aus dcr feuerfaemmendcu Harzztisaminensezzung, wis sie in eineni der obi-* 
gen Abs&ze (1) und (3) bis (5) definiert ist. ouf der AuBenscite eines Leilers oder ernes optischen Fascrlcitungsclc- 
mcnts (Iicitlcatfascr-EljcJncataidmhts) odcr/und cincs optischen Fascddmngskcrus (IichJidtfascr>KcriKlrahts) hat 

sUtzc C2) bis (5) deflniert ist, crtudicn wirdL ^* 8 

(8) Verfahren zur Hersteilung einer feucrbemmenden HarzzuEs^nmensetzuag, d. h. der feuernemmeoden Harzzu- 
sammenserzung. wie sie in cincm der obigen Absfitze (1) bis (5) denmert 1st, umfosseadj 

glcichzcitigcs Erwarmcn und Knctcn (a) des B lockcopolymcrs . das nrindestens zwei PoLymcxblocke A, die haupt- 
sachlich aus cincr aromatischca Vinyl- Verbindung als konslitu Lion cllcr Komponcote hcxgcstcllt wurden, und mis- 
Hfwtens einen PoJymerblock B enthUlt, der hauptsSchlich aus ciper konjugiettcn Dien-\feibindung als Iconstitudonel.- 
ler Kompoaeute hergestelit wurde. und/oder des hydricrtcn Blockcopolymers, das durch Hydrieren des Blockcopo- 
lymers crhallcn wird; (b> des Wbichrnncbcra Wr Kaulscbuk dtarnicbl-aronoalischen Keihe; (e) des Sihylcn/a-Olcrln- 
Copolymers; (d) des Polypropylenharzes; (e) des onjanischen Peroxids; (f) des Vernetzungsmittels der (Meth)acxy- 
lai-Heihe und/oder AHyl-Reibe und des Metallhydrats (B) be! der Tbmpcranir, die der Schmelztempertur der ther- 
moplasti&chen Haizkomponents (A) entspricht Oder hOher ist urn so cine Vernetznng diircazufuhretu und 

(9) Verfahren tut Hersteilung cincr miicmcxnmcadcn Harzzusarnmcnsctzung, d. h. dcr fcucrfacmmcndcn Harzzu- 
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sammcnsctzung, wic sic in cancm dcr obigcn Absatzo (1) bis (5) dcfinicrtist, unifassend: 

cincn crsten Schrittdcs Eiwarmens und Knctcns (a) dcs Blcckcopolymcrs, das mindestcns zwci PoJyrnerblOCke A, 
die baupLSachlich aus eincr arcmaliscbcn Vmyl-Vcrbind ung als konslilutionclkr XomponeDte hergestelk wurden, 
und mindestena elnen Polymerblock B enthlit, der hauptsilchlich aus eincr korrjugierteu Dlen^Matoindung ale kon- 
stitudonellcr Kompboente hergesxallt wurde. und/oder dcs hydriencn Blockcopolymcre, das dutch Hydriereu des 5 
Blockeopolvmcrs crbaltoo wird, (b) dcs Wcichmachcrs fur Kautschuk dcr nicbl-atomaiiscben Reibe. (c) des 
Etfaylcn/ar Olefin-Copolymers und (d) des Polypropylenbarzes unler Email dcr thcrmoplastischen Ilandcomponcntc 
(A) und • 
cincD zwci ten Schritt eines Erwfirrnens undXheren* der resulrierenden Harzkornponente (A), (c) dcs orguniscben 
Peroxids, (f) des VernetzungBnuMlels der (Metb^acrylat-Rcibe und/oder Ailyl-Reibe und dcs MctaUbydrato (£) bw *0 
clner Temperatur. die der Schmel«entt>eraiur dar mermoplasiischeo Harzkonipooente (A) entspricbt oder boher 1st, 
urn so cine Vernelzung durchzufuhrccL 

in dcr vorlicgenden Etfindung ist cs durch geeignetcs Enslellco dcr Menge des organischeo Feroxids, das gldchzcitig 
mit den Ilaixmgrcdicnzien enthalten ist, und dcr Menge und des Typs des Vemetxungsnu^cls-moglich, die vcrneizte 15 
Slruktur locker und mit geringer Vernetzungsdicbto herzustcUon; auBerdcm kann durch AuswUhlen eines spezifischen 
MtfcuJhydrafs cine gco&e Meoge dcs Mctailhydnls ZugeveUl wcidcu. 

Tui Fblgcndea wird die vornegende Erflndung detaillierter beschrleben , 

Zunachst werden dio cinzelnen Iu'gradien2aen der feuerhemmenden Har^&ammcnGccsung der Yorlicgenden Srfin- ■ 
dung bescbrieben. 20 

(A) Thcrmoplastischc Harzkomponcnte 

Die tberrnoplastische I-Iwzkouipoocntc (A) umfuflt (a) ein Blbckcopolynieii das slch aus mindestens zwei Polymer- 
blocken A, die hauptsaehlich aus ctaer aromadschea Vmyl-Vcrbmdung als konciitudonelle Komponente besteheo, und 2s 
tnindesiens einemPolymerblockB, der hauplsBchlich aus einer konjugierten Dien-Verbindung als konstitutionelie Kom- 
ponenic besteht, zusanuncosetzt, und/oder ein bydriertes Blockcopolymer; das durch Hydricrcn dcs Blockcopolyrncrs cr- 
haJtcn wird, (b) ein en Weichmachcr fur Kautschuk dcr nicht-aromadschen Rcihe, (c) ein E^ylen/OErOletin-Copolyiner 
und (d) ein PolypropylenhnrK, 

Xngrediens (a) 
BlockcopoLymcr 

Das Tngredlen* (a) nit Vcrwendung in dec vorb'egenoco' Erfindung ist ein Blockcopdyrncr, da.« *ieh aus rrrindestens 3S 
zwei Polymeria lOckerj A r die hauplsSchlich aus einer aromuliscberr V5nyl-Vcrbindung als konsti nation eile Komponente 
•bestebeo* trod nun des tens clrjcm PolymcrbLocfc B, der hauptsScblich aus einer konjugierten rHen-^rbindung als konsti- 
tuiionelle Komponente bestehu zusammensect, Oder cs ist ein bydrienes Blockcopolyraer, das durch Hydrieren das . 
Blockcopolyrncrs erhnlien wird. Oder cs ist ein Gemiseh der genannten. Bdspicle fur das Ingrediens (a) urnrasson cin 
arornaiiscbe \nnyl-Vcrbindung/konjugicrtc Dien-\^rbindung-BlockcOpoIymeC. mil ^ner Siruktur A-B-A, B-A-B-A, A- 40 
B-A-B-A, oder dgL od«r eins, das dutch HycHeren 4cs BJockpopoly wiers erhalusti wirdl Das objge (hydrierte) Blockco- 
polymcr (im folgcndcn ist mit dern Ausdruck '(hydrieries) Blockcopolyraer" ein Blockcopolymer uad/odcx ein byddcr- 
108 Blockcopolymer gemednt) enthalt im allgerneinen 5 bis 60 Gew.-% und vorzugsweiso 20 bis SO Gew.-% einer aroma- 
tischen Vinyl- Vcrbindung» 

Vorzugswcise besteht der Polymerbloclc A. dcr haupisachlich aus eincr aromatiscben Vinyl-Verbindung als kgnsiini- as 
tlnnclloKomponcntc hcrgcsteUi 1st, nnr aus einer aromadschen Vinyl- Verbindung oder er ist cin Copolymcrblock aus ei- 
ncr aromatkehen Vinyl- Verbindung in einer Mange von im allgerneinen 50Gew.-% oder rnchr und votfcugsweisc 
70 GcW.-9& oder mebr und eincr (hydderten) konjugierten Dicn-Vcrbindung @m allgemeincn zsl mat "cine (bydxlerte) 
konjugierte Dicn-Vcrblndnng" edne konjugierts Dien-Verbindung und/oder eine hydrierte konjugierte I>leo-Verbindung 
gerneint). Der Polymcrbloctc B, dcr bamrtsachlich aus dncr (bydricxtcn) konjugicrten Dien-\fcrbindung als konstjujtio- 50 
flclleKomponcntc hcrgcstcllt ist, besxeht vorzugswcise nur aus dncr (hydricrten) konjugicrten IKcr>\erbindung Oder ist 
ein C^polyrnerblock aus einer (hydderten) konjugjerten Dleo- Verbindung In einer Menge yon im allgerneinen 50 Gew.- 
% oder mehr und vorzugsweise 70 Gew.-% oder mebr und einer aromadschen Vinyl-Verbindung. So wo hi in dem Poly- 
merblock A. dcr haupisachlich aus einer aroriiauscbeq Vinyl- Verbin dung als IwnsUujuonellB Kbinponenlo bcsiehU alfl 
auch im Polymcrblock B, dcr haupts3cUUch aus dncr (hydderten) koojugiertcrj Dlcn-Vcrbindung als konstitudonelle 55 
Komponcnle bcslcbt, fa»rm die Verteilung dcr Kcpcticreinbcitcn in dcr Molckulkstte, die von dcr aroraalischen Viny L- 
Vcrbindung oder dcr (bydricxtcn) konjugicrien Dion- Verb indung stammcn, cine stadslischc Vfcrteilung, Mne kom'sdie 
Verteilung (eine, in der die MoDomer-Kbmponenle entlang der Molckulkette zuninunt oder ab nimmr) , eine parti cllo 
Blockverteilung oder eine Kombinadon dieser seia Wain ts zwei oder mebr PolymerblOcke A, die hauptsaehlich aus ei- 
ner arornarlflchBtt Vinyl-VBrblndung ab konsdwdonelle Komponeoie bestehen, oder zwei oder mehr PolymerblOcke B, 6o 
die hauptsaehlich aus eincr (hydderten) konjugierten Dien-Verbindung als konsdtuuonelle Komponcnlc bestchen. sind. 
sind die Struktuica dcrsclbcn gldcb oder vexscbieden. 

AJr aroroatiscbena Vmyl-Vcibindang, die das (hydrierte) Blockcopolymer bQdet, kflnnen z. B. eine oder mehrerc der 
Verbindungen Styrol. ctrMethylslyroU VuiylLoluol, p- tcrl-Bu tylstyrol und dgL ausgewahll werden, wobci Styrol der \kr- 
zug gegeben wird Als konjugierte Dien-Verbindung wird eine oder rnehrere der Verbindungen Butadien, Isopren, 1,3- 65 
Pentadien. % 3-Dimethyl-l3-batadlen und dgL gcwahll^ nntcr die sec sind Bumdicn, Isoprcn und dno Kombinahon da- 
von gtJnstig, 

. Ats KfikrCKtnikUxr dc» Polymcrblock B, dcr haupurflchlicfa aus einer konjugierten DieD-\fexbindung als koostituliondle 
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Kompoocntc bcslcht, bun cine bclicbigc Mikrostruktur gcwiihlt werden. Im Fall cincs Poly butadien-B locks z, B. $ind 
die. In denen dcr Antcil eincr 1 .^Mikrostruktur 20 bis 50% und in&bcsondcrc 25 Ms 45% 1st, glinsdg; vorteilhnft sind 
auch die, in denen mindestens 90% der aliphatiscben DoppcLbindungen, die von Butodicn stammcn, bydncrt sind, Im 
Fall cincs Folyi sopren-Blocks sind die* in denen 70 bis 100 Gtw.-% der Isoprcn- Verbindung cine 1 ,4-Mikro stru krur ha- 
5 bea und niindestens 90% der aliphatiKchen Doppelhindungen, die von dcr Lsopren-\ferbindung stainmeQ, bydricrt sind, 
bevorzugt, . 

Das Crewichtsmirrcl des Molckularg c wichts des (bydricrtcn) Blockcopolymers, das \n der vorUegenden Erfindung ein- 
gesetzt wird und di© obige Struktur hat. liegi vorzugsweise im Bcrolch von 5 000 bis 1 500 000» bevorzugtsr tin Bcietcb 
von 10 000 bis 550 000. wcilcr bcvorzu'gt im Bcrcich von 100 000 bis 550 000 und besodders bevorzugt im Bcrcich von 
ro 100 000 bis 400 0001 Die Mblekulmgewichtsverteilung (das Yertaiiltnis (Mw/Mn) des GewichtsmiUel des Molekulargc- 
wichts (Mw) zu dem Zahlenmittel des Molckulargcwichts (Mn)) ist voiZugswcisc 10 odcr weniger, bevorzugter 5 oder 
wenjger und nocb gflnstiger 2 odex wenigor. Die Molekiilslniktur des (bydricrtcn) Blockcopolyiners kxum cine geradkeU 
dgc Struktur, cine vcrxwdgikctiige Strukiur, doe radiale Slruktur oder cine Kombinatioa dicker «=in, 

Als Verfahren zur Herstcllung des (bydricrtcn) Blockcopolymers wurden vide Verfahren vorgeschtageu; als lypisches 
IS Verfahren kann beispiolswcisc dn Verfabren, dat in JP-TM 0-23798 C'JP-B rt meint cine geprtifte japanicche PateutVerOf- 
fentliehung) beschrJeben ist* ongewendet warden; bel diesem Vermhren wird eine Blockpolymerisatfon in einem inaktl- 
ven LosungsmiueL und Verwendung cincs Iiuuon^Kantfysatora odcr cincs Katalysators vom ZjegLcr-Typ untcr Erhali 
des Blockcopolymers durchgeftthrt. l^emer kann das Blockcopolymcn das nacb dem obi gen Vermhren crbaJxcu wird, 
z. B. in einem inaktiven LOsungsmittel in Cegenwart dines Hydriemngskatalysatore hydricrt werden, wobci (bydricrtcs) 
2Q Blockcopolymer erbalieu wird. 

Als typische Bekpiele fur das oben gcnannlo (bydriexte) Blockcopolymer kttnnen SBS (Styrol/B utadien-BkM^cc copo- 
lymer), SIS (Styittl/Isopren-Bloefccopolyiner), SEBS (bydriertfis SBS) undSEPS (bydricrtcs SIS) genannt werden. In dcr 
vocUcgcndcn Erfindung ist cin besonders vortcllbaftes'(hydrJeites) BLockcopolymcr cln hydriencs Blockcopolymcr, das 
cincn Polymerblock A, der haiaptsaehiich aus Styrol als konstitutioncUcr Komponeote besteht, und einen Potyiuerblock 
2$ B„der hauptsachlich aus Isoprcn als konsdmioncllcr Komponente besteht urn&Bt wobei 70 bis 100 Gew>-% Isopren 
cine 1 ,4-Mikros Iruklur haben und mindcstenR 90% dcr aliphatischo Dop pelbi ndimgcn, die vom Isoprcn slammcn. hy- 
dricrt sind und es cin GcwicblsuriUcl des MoWojlargewichts von 50 000 bis 550 000 bat Nocb bevorzugter ist das oben 
genannto hydrierte Blockeopolymer; wenn 90 bis 100 Gew.-% Isoprcn cine 1 ,4-Mikroslxuklur haben. / 

30 Ingrediens (b) 

Wdchmacber Mir Kautschuk dcr nicht-oiomadschen Relbe 

Als Ingrediens (b) kann is der vorUegenden Erfindung ein Mineraldl der oicbt-aromanscben Rdho Oder cin flOragcr 
35 oder niedennoloknlargcwichtifier synthedseher Welchmacher eingesetzt werden. 

Der MirjcraJtil- Wdchtn acher, der fur Koutschuke verwendet wird, ist cin kombimertefl Germpch dus drei Komponen- 
ben, cincm aromatischen Ring, einem Naph then-Ring und eincrParnffinkeffe, das folccndennaBcn untcrscbicdcn wird: 
eins. in dem der Anteil der Kohlcnstofiatomc dcr Paraffinkctto sicb auf 50% oder mebr der GesarntonzahL dor Kohlan- 
sttoflTalome belfiuft, wird der Paraffinreibo zugebong bezciebnet, c?n«, in dem der Anteil der Kohlerutoffatomo des Napb- 
•10 then-Rings sicb auf 30 bis £0% det GcS*fniftrar.flhl der Kohlenstoffatome beHuft, wird als zur Napbtben*Reihe gchOng 
bezeichnac, und cinu, in dem sicb der Anteil der Kohlenstoffatomc des aromadscben Rings auf bis 30% odtx ujcbr be- 
IKuxX wird als zur aromatiscben Reibo Zugch6rig bezciebnet 

Der Welchmacher fur Kautschuk dcr Mineraltil-Reib e, der als Ingrediens (b) in dcr voriicgenden Erfindung vcrwendel 
wird, ist cincr, der nacb der obigen Einteilung zur parafifinischen Reihe Oder naphthenischen Reibe gehOiL Die Verwen- 
45 dung cincs Wcacbmacncrs dcr arotnadsehen Heine macht das Ingrediens (a) lOalich, wobei die Vecnctzungsrcoktion ver- 
hindert wird, was ungUnstig ist, da die physikaliscben Hgensehaften der erhaltenen 21usarnrnensetzung nicht verbessert 
werden kSoncn. Als Xngredicns (b) ist ein 'Weichmachcr dcr Paraflln»Rcihe gOnstxg, und unter Welcbmachexn dcr Paraf- 
fin-Rcihe ist einer. der eine klemere aromadsehe Ringkomponente hat, besonders vortetthaft. 

Vbrzugsweise sind die Etgenschafben diesar Wcichmacher fur Kautschuk der nicht-aroniatiscben Rcihc so, daS die ki- 
50 ncrnatische^kftsir^tbei 373°C20bis500eStist.derFlieBpunkt-lO Ws-15*Cistundder Flammpunkt (CXX) I70bia 
300°Cis*L. 

Die zuzusetzende Mengc dc< Ingrediens (b) ist 10 bis 100 Gew.-Tfcile und vorzugsweise 30 bis 70 Gew.-Teife pro 
100 Gew.-lkue des Ingredienzes (a). Wenn die zugesetzte Menge weniger als 10 Gew.-Tfcile ist, wird das erbaUxlicbe Vbr- 
drahtungsraalcrial die Flcodbililttl verlieren. Wenn dagegen die zugesctale Menge liber lO0.Gew ( -7eile ist, schwiizt der 
ss Wdchmacber lcicht aus. was die Gefohr mit sicb bringt, dafi das Vcrdrahtungsmaterial Idebrig gemacht wird und seine 
mechanise hen TSgenschaftca vcrschlcchtcrt werden. 

Ein Tcil des Ingrediens (b) kann nach der WSrrnebehandlung in Gegcnwart des Pcroxids tngesctzt werden, oUcrdingS 
kann es in einigen FHUcn ein Aussehwitzen verursachen. 

Das Ingrediens (b) bat vorzugeweise ein GewichtEmittel des Molckulargewicbls von 100 bis 2 000. 

CO 

Ingrediens (o) 
Etnylen/o^Olefin-Copoiyraer 

65 Als Ingrediens (c) zur Verwendung in der vorficgenden Erfindung wird ein Emylcn/o>Olefin-CopolYmer verwendex. 
Vorzugsweise ist das Etbylen/o>01sfin -Copolymer (c) ein Copolymer aus Etfaylen mit einem OrOlcfin. das 3 bis 12 
Kohlenstoffatome hoc als typische Bcispiele fur das cc-Olefin konnen Propylen, 1-Buten, 1-Hexen, 4-Metbyl-l-pentcn, 
1 -Qeten, 1-Deccn und 1-Dodcccn gcoonnt werden. Wenn im Ingrediens (c) das OrOlefin Propylen ist, jet der Antcil dcr 
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Propylea-XbmpOflcotc wenigcr als 50%. 

Das Elhylcn/OrOIcfln-Copolym&r umfaBt z. B. LLDPB (gcradkcrrJgos Polyothylen niedriger Dlchte), LDPE (Poly- 
ethylen niedriger Dichte). VLDPE (Polyelhylcu schr medrigcr Dichte) und cin Etbylcn/a-Olefin-CopolymBtv das in Go- 
gen wort eines EinzcntnimkatalysaLOrt synthctiricrt wird. Untcr dies cn 1st das Elhylcn/OpOIefin-CopoSymei; das in C3o 
gcnwart cipcs EnzentrunikatalyKators Rynthetiricrt wird untcr BcrUcksichtigung der Annchmbarkeit dues zuzusetzen- S 
den Fttllsloffs und dcr Flexibility dcr Uarz^SHinmensctzuug, die durcb die vorlicgccdc Erfindung angcsirebt wird, be- 
vorzugL Voczugswcisc ist die Dichte des Copolym er& 0,93 g/cra* odcr weniger,. bevorzugter 0,925 g/cm 3 oder wenifter 
und besonders bevorzugt 0,92 g/crn 3 odor wenigec Es gibt keine besondere Uiitergienzc fur die Dichte, abcr im allge- 
mcincn ist die TJniergrenze 0,650 g/cm 3 « 

AuBerdetn hat das Ethylea/O^Olefin-Copolymcr (o) vorztagsweiBc cincn SchmcLzfluB index (ASTM D-1238) von 0,5 ia 
bi330 fi/10 min. ■ 

Znr HersteUung des Btby]cn/oc-01cfln-CopoLyinors t das in Gegenwart eines Elnzenmnii kntalygators syntheiislert wird 
und d*S in dcr vorb'egenden Erfindung vexwendbar isi, kanw cin bckaqalc* ^ferfahrca, das z^B. in 1P-A-6-306121 ("J?* 
A" mcint cine ugoprlifro verOlfentliohto jap»nUohePaicnUuraicidung) odcr JP-T-7 -500622 ("JP-T" meint cine verttffent- 
ichu? japanische ttbersctzung dcr. internationalen PCX-Anxnelduog) besenrieben ist, verwendet werden. IS 

Der Eiuzentrenkatalysator 1st eincr, dessen akdvar Polymeria adonspunkt einzeln vorliegt und dne hohe PolymcrJsati- 
onsaktivitSt hat Der Einzcnlrenkatalysator wird audi ais Metailocen-Katalysator oder Kanrinsfcy-KataJysator bezetoh- 
net Das unter Verwendung dieses Katalysators svotfactiricrtc Etbylcn/o>01cfin-Copolymcr ist dadureh gekennzeichnet, 
daB die molckulare Verteilung und die Zusammcnsctzungsvcrtcllung eng slnd. 

Da d«5 Bthylcn/tuOIcfin-Copolyniej; das In Gegebwart cincs soJchen EmzcnLruinkuUlysators sy nthctisicrt wird, z. B. 20 
ein© liohe Zugfcdgkdi, ReiBfestigkeit und Schlagzanigfcek bat, wenn es in cin cm Halogen- frdeo fcucrhcrnmcndca Ma- 
terial (cin, tfcerzog srn Bt erial dncs Vcrdrabtung$matcdals) verwendet wird, von dem verlangt wird* dafi es in hober Kon- 
zentradon mit einem MetaUhydrat gefilllt ist, wird der V^xteil erzielt dafl die VerscbJectoeruog in der mechanise hen 
MerJaralo aufgrund des in hoher Konzentration eingefDlllcn Metallbydrats mfigiienst goring gchaltcn wird. 

Im Verglcich zu dcr Vcrwcndnng des tibUchen BthylenAxrOteon-Copolyiners bewirkt die Verwendung des Ethvlen/tt- 25 
Olefin-Copolymers, das untcr Vcrwcndnng eines Hnzentnnnkatalysaiors synthfciisiert wird, cider* Aostieg dcr Schmcifc- 
viskositat oder elm? Vcmogcrung dcr Schmdzspannuag, was ein Problem bei der Fonnbarfceit verursacbL In dieser ffin- 
sicht gibt cs ein Copolymer, in dem die FormbarJceit dutcb Hinfuhrung von lailgkcttxgcn Vfcrzw^igungen unter Verwen- 
dung eines asymxnetriseben Katalysators als BinzenmimkaialysQtor (Constrained Geometory Cataiysdo Technology) 
oder dxirch Bilden von zwei Spitzen in dcr MoleJoila^BWichtsvexteilung durch Verbinden von zwei Polynjcrisarions- 30 
tanks zur Zeit der Polymerisation (Advanced Performance Tbrpoly mer) verbessert wirri 

Vorzugsweisc ist das Ethyl ^c^OJcKo-CopoLymci: (e), das in Oegenwart eines Einzentrani katalysators synthetisiert 
wird und in der vorlicg eoden Er findung cingcsetzL wird, das oben genannte, das in seiner Fonnbarketl Verbessert ist; ul£ 
Bcispicle dafttr rind "APETNITV* und "ENGAGE" (Marker) von Dow Chemical Co. und "EXACT 1 (Markc) von Exxon 
Chemical Co, auf den Markt gebracht worden. 35 

Wenn die feuerhemmeodo Harzzusanimenpetzung der vodiegeoden Erfindung als Obcxzugsmatcrial z. B. von isolicr- 
ten Drflhten, Elcfctrokabcln. clcktrischcn Cords, Uchtleitfa^er-Kemdrfihtcn und I^chddtrascr<^rds verwendet wird, 
tiegt die zugcsctzte Menge des Tngrcdicns (c) pro 100 Gew.-Teile des Zngrediens (a) zwischen 30 und 400 GeW.-TeileD. 
vorzugsweisc zwischen 56 und 300 Gew>Tbilen und bevorzugter zwischen 50 nnd 200 Gew.-lfeUen. Wenn die zuge- 
SfeWc Menge weniger als 30 Gew.-Teile ist, wild CS schwicrig, cine bobe EinruTLung des Metallhvdrats zu erreicben, was 40 
das Problem bewirkt, dafi die mechanlschen Charaktcristika dor orhiMichen Zusanunensatzung verscbiechtert rind 
Wenn dagegen die zugcsetzlo Menge Ober 400 Gew.-Teile ist, entsteht das Problem, daS die FlexibilitSt vcriorengeht und 
der V/eichmacher fiir Kautschuk dcr nicht-aromatischen Reihc a us der resultierenden Zusamrncnsctzuug austritt 

Wenn die feuerhemmeodo Harzzusarnmensetznng der vorfiegendco EfUndung in cittern Formicil verwendet wird, bo* 
trUgt die zugesetzU: Menge des mgrcdiens <c) pro 100 Gew-Teile des Ingrediens (a) 50 bis 200 Gcw.-Tdlo, Wenn di d zu- 45 
gesetzte Menge in diesem Bcrcich Hcgt, wird die Formbarkeit in becondcrB cinfachcr Wrise gcwtlhrleistct femer sind die 
mechanise ben Charakteristika fur das Pbnnteil zu&icdenstcllcnd. 

Ingrediens (d) 

50 

Polypropylenharz 

Als Polypropylenharz, das in der vorfiegenden Erfindung verwendet werden kann, kann z. B. ein Homopolypropyleo. 
cin staristiscbes EthylcWPropylra-CopolyTner, «n Etbylen/r^pylco-Blcckxsopolymcx und ein Copolymer aus Propyleu 
und cincr klcinen Menge eines anderen o^Olefinfi (z, B. 1-Buten, 1-Hcxcn und 4-Mcihyl- 1-pentea) genanot werden, 55 

Das statisnscne Emylencn/P^ylcn^opolymer bezeichnet hier ein Copolymer, in dem der Anteil der BAyien-Kom- 
ponento im Bcreich von etwa 1 bis 4 Gcw\-% iiegt; das Ethyleii/Pix^lcn-Block^polymcr bczcicbnct ein Copoiymec in 
dem der Anteil dcr Echylen-Komponente im Bereich von etwQ 5 bis 20 Gcw. 1 * licgt 

In cer vorHdgenden Erfindung kann das mgrcdiens (d). ein Potypropylenharz, derart elngesetzt werden, dafi ein Tell 
davon nach dem Erwarmon nnd Kneren bei der Herstellung der tbermopiastiscben Hatzkomponente (A), die unter Bil- 60 
dung einc* parti cli vemetzten Produktes erwkxmt und geknetet wird, zugesetzt wird. 

Das Pclypropylenbarz, das vor dem ErwSrmen und Kneten in (A) gemischt wird, wird aufgrond dcr Arrwcscnhcit des 
XngrcdxenE (e) beim nacbfolgenden Erwarmeo ond Knctcn themdsch zersctzt, wodurch das Molekulaigcwicht in gecig- 
n eter Weise vcrringert wird, 

Als Polypropylenharz, das vor dem Erwarmeo und Kneten zugesetzt wird, wird vorzugsweisc tins mit einer MFR 65 
(ASTMrD-1238. L-Bcdiagungen, 230°Q von 0,1 Ws 10 fi/10 min. bevoaugter von 0,1 bis 5 gfl.0 min und noch bevor- 
zugter von 0,1 bis 3 g/10 Ttdn verwendet, 

Wenn die MFR des Polypropylenharzes ki einer als 0,1 g/10 min ist, ist das Molekular^ewicht des PolvpropyicnharzcB 
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sclbst oach dct WSanebehandlung nlcht verringert, was die Fbrnibarfceit der erhsltlicbcu Harzzusamrncnsc&ung in cirri* 
gen Fallen scblecht macht, wohingegen, wenn die MFR des Polypropylenharzes Uber 10 g/10 min liegt, das Molckular- 
gewiebt zu schr verringert isU was die KauischukelastiziLat der erhaienen Harzzusammcasetzungcn in cinigen Fallen 
scblecht machL 

5 Als Polypropylen, das nacb dem Erwarmen und Kneten ragernischt wird, ist eins, das den Anforderungen aim Zeit- 
punkt des Exttudierenp zux Bttdung einer T)berzugspchicbt gentigt, geeignet; vQczugpweise isl die MFR 5 bis 
200 6/10 min. bevorzugter-8 bis 150 g/10 min und nocfa bevorzugter 10 bis' 100 g/10 min. 

Wean das Zumischen nacb dem Erwarmen und Knctcn bci oiocr MFR des Polypropylcahar2.cs von klokior als 
5 g/lO.min durchgeftihrt wixd, wild die Formfaest^ndigkeii der crh alien co HaizziMammcnsctzungen in cinigen Fallen 

1 o scblecht, wohingegen bed einex MFR von Obex 200 g/10 min die Kautschukelas tizitfi t der erhaltenen Harzzusammenset- 
zung in ctnigeo Fallen schJecht wird. 

Wean die f ei lprhennnca dp KarzzusammenseGcung der vorliegeodenErHndung als "Oberzugsinalerial z. B. fUr JsoUerto 
DrShte, Hcktrckabcl, clefctriscbe Cdda, XJchiltnlfW^Kcmdrilhle und lichllci tf aj»ea>Cords vcrwendel wird, liegt die zu- 
gesetzte Menge des Ingrediens (d) zwiscben 0 und 200 Gcw.-Tcilcn, voncugsweise zwiscben 0 und 60 Gew.-Tbilen und 

15 nocfa bavorzugtnr zwischen 10 und 60 Gew.-Teilen pro 100 Gew.-TeiJe des Ingredienzes (a). Wenn die zugesetzte Menge 
dcsPolypropvlenhattes (d) honer ols 200 Gew.-Tdle ist, gibt das Problem, daB die Haizzusammaoseizung hart wird, was 
die Flexibility scblecht machL 

Obgleich das Ingrediens (d) dazu dicnL die Extrudierb arkeit der Harzz^saromcnsctzu ng. bci geskhener WBrmcbcstfln- 
digkeit gunstig zu macben, Jcann das Ingrediens (d) weggela&scn wcrden, wenn kcinc b'ohc Warmcbc stfindi gkcil bentttigt 

20 1st Wenn das Ingrediens (d) nickt verwendct wild, wild die verwendcte Menge des Ingredient (b) \m allgemdnen so ge- 
Sieuert, daB eine Harzzusammcnseoning gewdhrleisiet, die insgesarat cine gule ExtxucEerbarkeii baU 
. Wenn die feuerbemmendc Harzzusaimnensetzung der vorliegenden Erfindung in einem Farmtcil vcrwendel wild, isl 
die zugcjctztc Menge des Ingrcdiens (d) pro 100 Gew.-Tbile des Ingredicos (a), zwischen 0 und 100 Gcw.-Teilen. Wenn 
die zugesetzte Menge in dies cm Bcrcich Bcgt, wird die Formbestfindigkeit gewBhrleistet. die mechanise hen Charalcteri- 

Z$ stika des FormteUs sind zufjacdcnstcUcnd. 

Ingrcdicns (c> 
Organisches Peroxid 

30 

Als organisches Peroxid, dns in der vodiegoodc Erfindcng eingesetzt wcrden kann, kdnnen beispielsweise Dicumyl- 
pezojud, DUcr^butylpcroxid. 2,5-DmicAylrZ5-di(tertbutyJperojcy) bexan, 2^IMmemyl-2^-di(tervbulyJpcioxy)hcxin- 
3, 1^3-Bis (iBrt-lxirylperoxyisopropyObcnzol, 1 J-Bi*<icrt^tyIperoxy)-33»5-ttimethy[cyciobcxaa ( a-Buly 1-4.4- bis(Lcrtr 
burylperoxyjvalcrat, Benzoylperoxid, p^Uorf?enzoyIperoxid, 2,4-Dicblorbcnzoylpcroxid, tcrt-Butylperoxybcnzoat, 
35 tm-Butylperoxvisopropylearbonat, Dlacetylperoxid^ Lauroylperoxid und lert-Bu ty lcumylperoxid genunnL werden. 

Von dies on 2^-Dime^l-2,5^(teit-butylpe«>xy>hBXan und imeiby l-2^dlCtert^uty lpcroxy) bexin-3 im Hin- 
blick auf den Gcruch, die Fiirbung und die Stabilitat gegen \ferschmorcn am gansugatea 

Die Menge des organischen Peroxids (c), die zn 100 Gcw.-Tfeilcn der thermopl astischen Harzkomponente (A) gegeben 
wird, liegt im Bereich von 0,01 bis 0,6 Ccw,-Ttil und vomigsweise von 0,03 bis Q£ Gcw.-TbiL Dutch AuSWahlcn des 
40 Peroxids zn dicscm Bcxdcb kum critic partlcll vemerzte Zusammensetzung mil hervorragendnr Bxtrudierbarkeit erhalten 
wcrden, ohne daB eine kornige Snukxur auftcftc, da die ^mctzung mcbt UbexmUBig fortschreiiet, 

Ingrediens (f) 

45 VcrnctZUtlgsmi net der (Mem)acrybuVRclhe und/odcr AUyl-Rcdho 

Bci der HerstellunB der feuerhemmenden HarzzusaiiimcnscJttihg der vorliegtspden Erflndung oder der darin verwen- 
deten tbemtoplastischen Harzkomponente (A) wird eine parti ell vernetzte Struktux zwiscben dem Ibermoplastiscben suco- 
matischen Vinyl-Elastomer und dem Emylen/oc^lemi*Cc^lymer dnrcb ein \fernetzungsmioci in Gcgetrwart des orga- 
5ft nischen Peroxids gcbildcL Als das VernettungsnritteU das zn dleser Zeit verwendct wird, kann ein Vemetzungsmitiet der 
(Mem)acrylar-Rjclhc, das dnrcb dteFormd: 

R O OR 

'•■IB: ll l 

CH a = C-C- [OCH. 2 CH 2 -] „-0-C-C = CH 2 

dargesteUt wird, in der R ein Wasscrsioflklom odcr cine Metbyl-Gruppe dnrsrHIt und n eine ganzc Zahl von 1 bis 9 Isl, 
60 genannt werden, Mit dem Vernetznngsmiuel der (Meth>acry lat-Rclhe sind Her VsmelzungsoriUel der Acrylat-Reiue und 

MetbacryioirRjeihe gemeinL Typischcrwcise konneo Ethylengly kol di mclhacry lai, DietbylengJ^koldlxneibacrylat, Trie- 

mylcnglykoldimcu^cry lat. ein Polyetbyleo^Jbicolalnie^acrylat. Irime^ylolpropantrimetbacrylat genannt werden, 
ZusMtzlich koonen die, die eine AUyl-Gruppe am Endc habcru z. B. Diallylrumaral."DialJylphtbalaL, TbtraallyJoxyct- 

han und Triallylcyanurat eingesetzt wcrden. 
65 Von den oben genannten isl insbesondcre cine Vemetzmigsmittcl der CMctb)acrylat-Re4he, worin n 1 bis 6 ist. cin- 

sebHefilJch Ethy len glykoldiacry lat, THethylenglykoldimethacrylai und IblracLhy len gly koldimetba crylat, vo rt e fl ha f L 
Da der vorlicgcnden Erfindung ist TrietbyJengiykoLdimethacrylat am gUosdgsten, da es einisicb gehandhabl wcrden 

kann, seine Kompadbilitat mil andcrcn Ingredienziea gut ist, es Peroxid aufiosende Wirkung zeigt und als Dispereions- 
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hilfsmittcl del l'croxids wirier, um so den Vcrnctzungseffeict wHhrend des Envannens und Knetcns gleichmaBig und ef- 
fekiiv %» riiacheo, wodurch cin purlieU vemetyjes therrnoplasniscries TTarz erhalten wird, dessen Hfirtc- und XautschuJc- 
- elastizitai ausgewogen sind. Durch Venvendung einer solchen Vcrbindung wird die Vfcmeizung Old It unzureichend oder 
abermafiig, und daber fcmn. wHhrend dec Hrw3rraens und Knetens eino glcichiiulBigo und effbaenLa particUe Vemel- 
zungsreaktion env artel warden. 5 

Der zugcsetzie Anted des Vcroctzimgsmirtcls. das in der voriiegenden Erflndung verwendet wild, liegt vorzugsweise 
im ISereich von 0.03 bis 1,8 Gew.-Teile und bevorzugler im Bcrcicu im Bercicb von 0,05 bis 1,6 Gcw.-Teile pro 
1 00 Gew.-Teile der thermopl astJ schen Harzkomponente (A), Dtirch WShlcn des Vcrnctzun gsmittcls In diesem Bereicb 
1 Huft dio Vcrnely.ung modcrnl unlcr Er halt dncr particU vcmeJzlen Slrukliir mil geringer Vernelzungsdichlc ab, ohnc dafi 
die VbxTTctZuag uTwrmSBig wild; ea kann cine Zusammcnsclzung inil ausgcZcicnoctcr Exicudierbarkeil erhaltcn wcidcn, 10 
ohne dafi eine kttmige Smiknir auftrltL Der AnteU des Vernetziingsmlttels, die zuzuseczen ist, 1st vorzugsweise cLwa das 
1*5- bis 4,0-facha der zugesetzten Menge des organiscben Peroxids, bezogeu anf das GewichL 

(B) Metallhydrat 

15 

Das Metallhydrat, das in der vorilcgenden Erflndung eingeserzt werden kann, utnfafit - ist abet ntcht besonders be* 
scbr&iia uuf- Z. B. Verb indue gen, die cine HyurOxyl-Gruppc Oder KrisUillwtoer h&bco. X. B. Aluinmiumhydroxid, Ma- 
gneslumbyoroxid. Aluminium silicathydrat, Magnedumsilicaniydrac, bssisches Magnet umcarbonar und Hydro udcit, die 
einzetn oder als Kombinadon aus zwei oder mehreren verwendet werden ktinnen. Unter diesen MetaUhydraten cind Atu- 
miniumhydroxid und Magncsiumhydroxid vorteilhaft Es ist erfordedich, daJ3 mindestens ein Teil des Metallhydrats mil 20 
emetn ^ilan-Haflmittel behandelt ist; allcrdings kann ein Metallhydrat, dessen Oberfltfche nicht behandelt ist, oder cin 
Metallhydrat, dessen OberflHche mil ein em andertn Obern^ebenbehandLungsagcns, wic z. B. ciner aJiphntischcn SfiUrC 
behandelt 1st, zus&tzUch verwendet wcrdcn r 

Als Silan-HafUniUoU das bci der OberflilchcnbchaudlungdDS obi gen MeUUhydiHU verwendet wird, ist ein vern atten- 
dee Silan-Haftmioel vorteilhaft, 2, B. ein Silan-Ha ftmiiie l, das am Ende eino Vinyl-Crcppe oder eine Epoxy-Gruppe hat, 15 
z. B. VinyUrimetboxysilnn, Vlnvllriethoxysilan, Glyddoxytrimetboxysikin, Giyrictoxypropyltriethoxysiian, Olydidox- 
ypmpyhnethyldim.ethbxysilan, McthacryloxypropyltrirncLhoxysilan, MethacryloxypropyUricthoxysilan und Memacry- 
loxypropylnwthyldimenSoxysilan; ein Silan-Hafanitte!, das eine Mercapto-Oruppc am Ende hat, z.B. Mercaptopropyi- 

• trxroctboxysfl an und Mcrcaptoprony ltd ctboxysilan; und cin Silan-Haftmittcl mit ciner ATnino-Gruppe, x. D 4 Aminopro- 
pyUrietiwcysxJaa. An^opw^yllniaethoxysUtga, N^Anrinoethyl)-Y- ftminc^ropyltripropylnrfmeth oxy sllfln und N-<p- 30 
A^^inoetbyi^andnoisroD^ AuBerdem konnen diese Silxu-Haftmioel als Xomhinalion 
aus zwei oder mehreren eiogesetzt werden. 

Unlcr diesen vcrnctecndcn SUan-Haftinittcln sind SUan-HafrnritreU die cine Epoxy-Qruppo und/odcr eine Vinyl- 
Gruppe an ihrem Ende habca, giinstigcr, dicsc kouncn cinrcln oder als Knmbi nation bus zwei oder mehreren verwendet 
werden. 35 

Als MagnesiuTuhydroxid, dessen Oberflache mit eihem S II an-Haftmittel behandelt ist, und das in der voriiegenden Br- 
firxiung cingesctzt werden kann, kOnnco die, die dutch ObcrfLachcobchandiung cincs, dessen ObcrHiichc unbeh&ndclt ist 
(2. B. im Handel erhUltHches Klsmn 5 (Marks, hergestelk yon Kyowa Kagakn Co.)), nines, dessen Oberflfiche mit einer 
aHphalischcn S9urc z. B. Stcannsanrc, OlsSurc oder dgU behandelt ist B, Kisma 5 A (Marke, hcrgestellC von Kyowa 
KageJftJ Co.)) und cincs, das mit eincm Pbosphat behandelt ist, mit dem obigCn SDan-Haftmilicl erhaltcn werden, und ein 40 
im Handel crhtiltlichcs Produkt aus Magnesiumhydroxld, dessen Obernache bercirs mit eincm Silan-Haftmittd behan- 
delt ist (z. B. Kisma 5LH und Kisma 5PH (Marfcco, hcrgcslcllt von Kyowa Xagaloj Co.)) gcaannt werden. 

ZusStzHeh zu den oben genannton kann bcispiolsweiso von eincm Metallhydrat \fcrwendnng gemscbt werden, das 
durch OberflUOhenbehondeln von Magncsiumhydroxid oder Aliirrnniurnhydroxid, dessen OberflUche teilweise mit einer 
ali phatifichco Sa'urc eincm Ffaosphat oder dgt bcrcits vorbchandclt ist, .mit eincm Silan-tlaftrnitlcL das eine funktionelle <S 
Cmppe. z. B. cine Vinyl-Gruppc und dac ^oxy-Gruppe, am Ende hat 

Wcon ein MelaUhydruL zrdl dnem Silan-Haftmiliel behandelt wird, 1st cs nolwendig, duB das Metallhydrat vorher mit 
dem Silan-Haftmittcl vermischt wird. Dabcl wird das Sil'an-Haftmittel fieelgneterweise in einer Menge OTgesetzt, die zur 
Orierftaehen behandluog ausreicbt; typischerweise wird cs votzugsweise in einer Menge von 0,2 bis 2 Gew,-%, bczogen 
auf das MctaJlhydrat, zugcsctzX. Das Stlan-Haftmidel kann in Form einer ^ferraisflUssigkcit oder ciner mit eincm Lo- 50 

• sungsmittd vcrdflnntcn Flussigkeit ein^csct7X wenden. 

Der Anteal des Metallhydrats, der der erfirtdnngsgemflBen Hnrmisammrmsemmg zugesetzt wird, 1st 50 bis 300 Gew.- 
Ifcfle pro 100 Gew.-Talle der thermoplastischen Harztcomponente (A). Wenn in der voriiegenden Erflndung (i) die zuge- 
seteto Mengo des Metallhydrats 50 Gew.-TOIe oder roehr, ober weniger als 100 Gew.-TOle ist, sind 50 Gcw.-Tbile Oder 
mcfar des Metallhydrats pro 100 Gcw-Tcile der D^ermoplasdscben Haxdconiponcntc (A) clos, das mit eincm SOan-Haft- 55 
mittel voxbebandclt ist: Oder worm (u) die zugcsctzte Menge des Metallhydrats 100 Gcw.-Teile oder mchr pro 100 Gcw.- 
TeTle der th^mopllcidsttbcn rTftr/komnoncnte (A) ist, ist mindestens die Halflc der Menge cms, das mil dnem Sil an- 
Haftmittel vorbehandelt ist. Es ist besonders vorteilhaft, cin Metallhydrat zu verwenden, in dem mindestens 100 Gow.- 
, Ifeile des Metallhydrats, pro 100 Gcw.-Tdle der thermoplastischen Harzfcompooente (A), ein Magnegnmhydroxid, das 
mit cinom Silan-Hofrminel behandelt wurde, sindL O) 

Wenn cin nozmaks Folyolcfinhatz, z, B. cin Polyethylenharz und ein Polypropylcnharz, als Basishaxz verweodet wird 
und eine grove Menge cincs Metallhydrats zugcsctzt wird, um das verlangtc Fcucdicmrnvcrmdgcn ZD errdeben, ist die 
mechanischcFestigkeit sehr stark verringcrt. Im GegensKlz dazu hHl die thennopUclische Har/Jcomponiaiie (A) in der 
voriiegenden Erfindung cin auxgezetchnetes MUsio/f-Akzcp^C<»vcrrnOgen. da die Vernetzungsdichte niedrig ist und die 
Harz-IngrocHbnzien durcb das Ihgrediens (f) in etnem partiell vernetzten Zostand sindL Vfenn demnach eine dcranlge cs 
thetmoplacxiccrjen Harzkomponenta (A) als Basishorz verwendet wird, kann eine groBe Menge eines Metallhydrats zu- 
gemischt werden, Nur wenn cine spczifizicrte Menge eines Metallhydrats, das mit cin on Silan-Haitmittcl behandelt ist, 
zngernischt ist, wind die Vtrririgcrong der mcchnnixchcn Fcsligkcit mGglicbsl gesting gchallcn, Lriu kaum ein Wci8 werden 
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bam Bicgen auf and konnen zufriedenstellendc OxaralderisUka fiir ObBtzugsmoterialicn von ^rarahmnesmatcriaHen 
Formteilen usw, e rzi el t werden. 

Obgldch dcr dctaillierto Reaktionsmechanismus bcam'Erw&mcn/Knctcn der Harzzosamiiit=n^t5tung dcr vorliegen- 
dcn Erfindung noch nicht geklart ist, wird cr wie folgt angcoominca Bin Schmelzen und Kneten der toermoplasdschen 
5 HacckomponcniB (A) in dcr vcdiegenden Ertbadung bewirJo, dafl das Ingredlcns (a) und da* Ingredieus (c) in Gegonwart 
des Ingredieazcs (c) durch das Ingredlenc (f) vernetzt werden. Venn dagegcu das IngrediBns (d) vorhanden ist, wird (d) 
durch die Wirkung des Ingrotfons (e) so umgewandelt, dafl die Schrnelrviskositfit dcr icsulfacicndcn Harzzusamrnense* 
zoag in gCdgnctcrWdsc gcstcucrt warden kann. Die Sehmetzvisko*itlit der Ha^ujuunmcnsctzmig kann auch durch di* 
Ingrediens (b) gcsleucit Wcrdcn. Dahcrticfcrt die raulticrcnde Zusammensetzung «n vernefcrJoH Produkl, das In seiner 
to Gesamthefc bervorragende Exirudicrbarkdl aurwdst Ene derardge Vernetzung dec erfindungsgemfiBen 2usanameiiset- 
zung kann als 'pardeile Vernetzung bezdefanet werden. da die Anzanl der Vtmctzungspunkce im Verglefcb zur normalen 
Vernetzung gtringer ist Eine der Grande fur da* Obige ist des dafl die Vemetzungin Gcgenwart einor kj&men Meneo des 
Ingrediens Co) durebgefOhrt wird,' 

Der" Vemeirungsgrad dcr fcuerfaemmenden Hnimis a mrn e n setznng kann aJs SkoJa durch cine Gcilraktion und den dy- 
15 namischen Elosnzitfitsmodal der Acrmbplasdschcn Haixkomponente (A) darfieslclll wcrdcn. Die Gd-Fraktion kann 
durch das Verhhlais des Gewichts cincs fcstcn RQdcstands 2dlg cincr Probe dargestellt werden r wobei der fesie Rflclc- 
, stand so erhalten wird, dafl t g dec Probe in eta Drfthtaeiz (Mascbcn^ahl 100) dngcwickzltwird und in sierjendem Xylol 
10 b lang unlcr Vcrwendung eines Soxblet-Extraktors extrahiert wird, Der dynamische ElastlzkHlsmodul kann' durch d- 
ncn S pdcbcmiodul der Scbmclzviskoclas \rd\Ul unter Vcrwendung einer paraUelen Platten dargesteUt wcrdcn. 
20 Der Vemetzungsgrad ist in der vortiegenden Erflnduog vorzugflweise 30 bis 45 Gcw.-% und bevorzugter 40 bis 
45 Gew.-% als Gel-Fraktion; als Speichermodnl ist er vorzugsweise 10 s bis 10 7 Pa. 

Weon die tbennoplastiscben Harzkom p o n c nt c (A) mil dem Mctellhydrat gcfQlit wird, kann das Metallhydrat nur in 
gioBcr Menge ohoc Becintrfichtigung dcr ExtrudicrbarJccit wahrcod des Fonncns zugcsetzt werden, wenn eine Kpe^ifi- 
sche Mcngo eines MetaUhydrnrs, das rrtlt elnem Snan-Kaftmlttel behandelt ist. gldchzdtig init dem Ingrediens (c) und 
, IS dem Jjagredicns (f) zugcsetzt wird, In diesczn Fall kann als Resultat eine feuerbemmende Harzzusammensetzung erb alien 
werden, die Wlusuebetffiwdi s k«=il und iuccbtini>chc Meriunale mil ausgczcidmclcm FeuerbeminvennOgen auTweisu die 
aach ihrer Verwendung erneut extrudiert werden kann und die wiederveiwertet wcrden kann. 

Obgieich dcr detaillierle Mechanismus, nach dean ein MetallbyaVat, das rait ein«n Siiftn-Huflmittel behandelt isU 
wirkt* nocb meat geklart wurde, wird der Mechanismus als folgendermafien angenommcn. Das SUan-Hafnnlttel, das als 
30 Rcsuitat dcr Dchandlung'imt dem Silac-Hatoittci an die Mctanhydrat-Obcrflfiche gebunden wurdc wirict so. dafl die 
Alkoxy-Gnrppe an einem Ende an das MeiaJlhydrai gebunden witd und vctschiedcrtc reakdve Stcilcn cinscblicOlicb dcr 
Vinyl- Gruppc und dcrEpoxy-Groppc, die am andcren End© vorliegen r an die nichtveroefzten Telle des Ingrediens (a) ei- 
nes Uacrmoplasliscbcn aromadscben Viayl-ElasLomcrs und des Ingrediens (c) eines EthyJeii/o>01efin^Mlynjers ge- 
bunden werden. Auf diese Weise kann dne groBe Mcnge eines Mctallhydrats ohne Beeintrtichtigung dcr Extrndierba> 
35 keit zugesetzt werden. die Haftung zwischen dem Harzund demMctallhydral fest gemaebt wcrdcn und cs kann cine fbu- 
crhemmende Harzzosamniensetzung crJialten werden* die eine gute rnechanische Fcsiigkdt und AbricbfbstigkeiL hat and 
die nur sebwervericnatzt werden kann. 

In die fcuerfaemmende Harzzusaininensetzung der voriiegenden grfindung kOqnen verscluedene Zusatzsloffc cingc- 
mischt werden, die im allgemeinen.in elektrischen Drflhien, ElektrokabelD, elektrlscben Cords verwendet werden. Z. B. 
ein AnUcxidaliorismiUcl, cin McstallinaJciivalor, cin fcucrhcihrncndcr CHOfs^ZiJsaiasioii; ein FUUsloO; ein Gleitxrduei 
und cin SSaicanhydiid und son mc>difizicrtcs Produkt, und zwar in cincm Bcrcich, in dem dcr Zwcck dcr vorJucgcndcn 
Brtindung nicht beeinnfichtigt wird. 

^ ;; Als ^^X^b'onsn^Ttlcl kann beispiclswcisc cin Araticcddarkmsmittcl^dcr Amin-Rcilic, z;jB^cm Polymer von 2,2,4- 
Tjffie^yl-l^hydrodiinon; ^Dtocryl^cKpbenylari^ cin Aniioxidaiionsrnittel 

as der Pfehnol-Reibe^.ZiB. Penteeryn^tyl-tetrakis(^(3,5-di-t-bu Octadecyl-3-(3^di-t- 
biity^hydroxyphenyOpropionat) und U^Ibjru^yl.2,4,c^tri5(3^Kii-t^bu^ und ein An- 

doxid^onsmiilcl dcr Scbw^clrcibD, z, B. dn Bk(^memyM-(3-iJ-a^luyc^pt.OTyloxy^ 2-" 
Mereaptoimidazol un4 sdneZink^asc'sowiePcn gcoamit'weiTicb. 

Als Metftllinakdvaior Jc6twen z. B. N^-But(3-(3^-frbueyi^bydrt^bcnyDj«r^ 3-(N-Salicy- 
50 loyl)amino-l ? 2 f 4-triazol und W'-Oxainidobis-(emyI-3^4-di-t-buryl^ydro gtmannt wcrdcn 

^ twto -ntan- 
^o^Mhgr^uinoxad, MplSpn^BdaTMffife CaXScaiB&S^^MQSD^ 
* siumcartonaijuriB^^ $ " 

Insbesbndcrc erne Silicon-N^bindung, wie z* B. Siliconkauiscnuk und cin Silicondl hai den EUcku daB sie nicht nur 
SS Peucrhemmverm&gcn b'efcrt cder dieses verbessert; sondem dafl sie auch die Rafting zwischen dem Isolator (der TJber- 
zugsschicbt, die die feuerhenamende Harzzusammcnsetzung cntfaalt) und dem Letter im Fall von elektrischen DrUhlen 
und Cords steuert wie auch im Fall von Xabeln unrjer Reduzierung der SuBeren Risse GleitrWgkeit yerieiht. lypische 
Beispiele fihr eine colcbe Silicon- Verbindung, die In der vorHegcnden Erflndung cingesetzt werden kann, umfassen im 
Handel crhfilm'chc Produkto wic "SER-100* CMarkc, hcrgesiellt von CJE Co.) und "CF-9 150" (Mntke, hcrgcstcllt von To- 
co ray Dow Silicone Co.). 

Wetm die SiKcon- Verbindung zugcsetzt wind, wird sic vorzugsweisc in dncr Mcngc voo 0^ bis 5 Gcw.-THlcn pro 
1 GO Gcw.-lHlc der thcrmoplastischcn SaxrJcoraponente CA) zugesetzt Ufetm die Menge weniger alt 0,5 Gew.-Teil isU ist 
sic fur das Fcucrhcrxrmvccmogca und die GlciUahigfccil praku*ch nicht wirksam. Wcon die Mcnge andcxeiSciU iibex 
5 Gew.-Teile ist, ist das finBere Aussehen von elektrischen Drahten, Scbtlren ohd Kabeln vecschlechtert und die Extru- 
65 di ergeschwindigkeit ist vemngert. wobei die Produkti vitat in einigen Fdlien schlecht wird. 

Als Gleitmittcl konnen beispielsweise ein GleitmiOel dcr Kohlcnwasscrstoff-Pdbe, cine Glcitmjttcl dcr aiiphaiischcn 
Stture-Heihe, dn Gldrrnittd der aKpliadschen Saureamid-Rcihc, cin Gidtmirtcl dcr Estcr-Rdhc, cin GldLrnitlcl dcr Al- 
kohcl-Reihe und ein GtdlmiUcl der McUdlieifen'Reihe geaannt werden. 
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Ala Saureanhydrid und sein modifiriertes Produkt konncn bcispjclswcisc MidcinsHureanhydrid und ein mil Malein- ' 
.sSurcanliydrid modifiziertes Polyethylen genannt wcrdcn. Durch \fcrwcndung dcs Saurcafihydridi! Oder seines modlfi- 
ziertes Produktes wird die Wechselwirkuag zwischen den PolyolcHncu (den Ingredienzien (c) und (d)) und deni Metall- 
hydrat verbesserL Auf diese Weise kennen die mecbanlscben pJiyslkalisch Elgenschaflen verbesserl werden. Wean es 
zugesom wird, wird doe Saureanhydrid voxzugsweise, pro 100 CJew,-Teile dbsfngrodiens (a), in elner Menge von 3,0 bis s 
8,0 Gcw.-Teile eingesetzt; das medffirierte Produkt eines Saureanhydrids wird in ciner Menge von 10 bis 40 Gew.-Teil en 
ringesctzt. 

In die fcucibcinmccdc Harzzus&mmcasetzung dcx vorliegcndcn ErfinduQg kOnDcn dec oben genanntc Ziisatzstoff und 
ein wd teres Harz in dnern Betdcb, in dem der Zweck der vorliegenden Brflndung nlcht bceintrflcbdgt wird, die oben £e- 
qonnta therxnoptastische Harzkornponente (A) aber zuinindest ihre Hauptkomponenie ist, eingcfUhxt wcrdcn. Hicr nrcinl 10 
^ihre Haupmarzkornponenie", dafi die oben genannte therraoplasdschen Harzkoraponcnte (A) sich lm aUgemdnen auf 
70 Gcw.-% odcr mchxv vorzugsweisc 85 Gcw.-% odcr mehr und nocb bcvorzttgt auf allc Harzkomponenten in den Hnrz- 
kompoDcntcn der fbucdicmmcndcn Harzzu sammensctzu ng der vorlicgcnden Hrfindung beiauft» 

In der thermoplasdschen Haizkomponcole (A) wcrdcn die Ingredienzien (a), (b) t (c) und (d) jeweils in ciner Mcngc in 
dciD Bcrcich, wie cr oben spczifizicrt ist, dugeseizt; die Gcsamlsumme der Menge dct Ingrediennien (a) bis (d) ist da nail 15 
100 CSew.-<fc der ibcrjrac^lasdscbcn Harzkorapoocnie (A). * 

Eine vorteiihafte AiififOhrungsfbrxn der erfindungsgemaBen HangzusarruaeppBtaaing kann nachfolgend daxgcsldU wcr- 
dcn. 

eine tbermoplastische llaizzuszunmensetzung (A), welche (a) 100 Gew.-leUc cine Blockcopolymers. das mindesten* 20 
zwei Porvmerbltickc A, die hauptsachlich ana ciner aromadschen Vinyl- Vcrbindung als koosti In tioncller Komponente 
bergestellt wurden, und mindestens dnco PolymcrbJock B cnlbalt, der hPoptvHcMich nut ciner konjugiertcn Dicn-Vfciv 
bindung als konsfliludcncllcr KcanpooenLe bcrgcslcllL wurde, und/oder eines bydrierten Blockcopolymers, das durcb Hy 
drieren des Bloc kcopolymers erhalten wird, (b) 30 bis 70 Gew.-Tbila eine Weichmachers fOrKautschuk der nicbUuroma- 
tischen Seine, (c) 10 bis 60 Gew.-Tbil© eines Harzes der Forvpropylen-Reibe. (d) 50 bis 200 Gew.-Tcilc dries EthyJcn/o> is 
Olefin-Copolymers, das cine Dichlc von 0,91 g/cm 3 odcr weniger bat und das in Gegenwart eines B nzcntrenkatalysators 
synthetisiert wurdc. und (e) 0,1 bis 1.5 Gcw.-Tcilc eines organischen Peroxids, und 

100 bis 250 Gew.-Teile eines Metallhydrars (B) pro 1 00 Oew-Tdle der thermoplastiscbcn Harzzusanimcnsctzung (A). 
umfaPt * 

Nacbfolgend wird das Vcrfahrea zur HezstcUung der erflodungsgemaBeQ fenerbernmenden Harzzusarnrnenscxzung b&* 30 
schrieben, 

Bio Ingredienzien (a) bis (d)» das MefaUbydrat (B) und dns Ingrediens (e) so wie das Ihgredieas (f) wcrdcn zusammen- 
gegeben, crwarnoi und geknetei. Die Kbernsnpeiarur ist voczugsweiso 160 bla 240°C Die Knctbcdingungen, wie Knet- 
tcmpcranir und Knetzcit konncn so cingcstcllt wcrdcn, daS sic rum Schxnelzcn der Ingredienzien (a) bis (d) ausreicben, 
um so die notwendige partieUo Vcrnetrung durch die Wirkung dcs organised cn Peroxids zu VcrwirkU chen. Filr das Knet- 35 
vexfahren kOnnen MiUcL, die nblichenveiso fiir Kautscbuke, KunsLslofle und dgL verwendet wcrdcn, in beftiedigendcr 
Wei se elngcectZL wcrdcn; beispielswcisc konnen als Appararor cfn Einschxicckcocxtrudcr, dn Doppelscuneckenextrudcr, 
• e[rje Walze» ein Banbury-Mlscner Oder verachiedeae Kneier verwendet wcrdcn* Noch diesem Verf ohren kann eine feucr- 
hemmende H arzziu ammens etzung, in der die Ingredienzien gleichrnUSig dispergiert sind, erhalten werdon, 

Wenn das MclaJlhydrat (B) in eittcr Menge von 50Gcw.-Tcilcn Oder mehr. aber weniger als lOOOcw.-Tbilcn pro 40 
1 00 Oew.-Tcilc dec thennopliwuscbcn Harzkoinponcnlc (A) vorlicgl, ist cS erfbrdcrb'ch, daB das Metallbydrai, das rnit ei- 
nem Silan-Haftmiael behandelt ist, in ciner Menge von 50 Gew.-Teilen oder mehr voriiegt; wenn das Meialihydrai (B) in 
einer Menge von 100 Gew.-leilcn odcr mehr, aber 300 Gcw.-Tcflcn Oder weniger voriiegt, ist es erforderiicb, daB nnn- 
destens die Hfilftc der Gcsamcncn^c des Metallaydracs (B) ein mil einem SUan-Haftmi«ei vorbehandcttcs Mctallbydrat 

lsL ,45 

In diesera Fall ist es wichtig, daB das Metallbydrat, das rnit ein em SUar^Haftmittcl behandelt 1st, cins 1st, das vorher 
mit einem Silan-Haftmittel behandelt wurde, "Durcfa Verwendung eines vorher oberflUcbcnbehandelten Meudlhydrats 
kann MetaUhydrat in ciner Menge zngDsetzt wcrden, die ausreicht. um Feucrlicmnrv ermogen zu gewanrietsten, Daher 
kann cane xcucrhcrazncndc Harzznsanimcnsctzung erhalten wcrdcn, die besonders gutc mechanische Fcstigkeit und Ab- 
riebfestigkeit bat und cfie nur schwer vcrkrazt wird. so 

Als wei teres \Wahren wcrdcn ale Ljgrcdicnzicn (a) bis (U) in dnctn crstcn Schrilt ecwfinnt und geknetet, wobei die 
thcnnoplasrische Harzkomponente (A) erbaUeo wird In dncm zweiten Schritt werden dlelngredienzierf (e) und (f) und 
das Metallbydrat (B) zu der therrnoplastiscben Harzkomponente (A), die im ersten Schritt erhalten wurde, gegeben; dann 
wird das ganze erwamiL und geknetet, Dabej ist die Itoperatur vorzugsweise 160 bis 340°C Auch in diesem Fall kon- 
ncn die Knc&cdingungcn, z. B. Krwemperatur und Knetzeii, so edngestellt werden, daft die wcnnoplasdschc Harzkom- 55 
Donentc CA1 g cschrnolrcn werden Irann anr! Aw mthalfr»rw nrgmi&hm rVmJd zur T^irrhttlhruDg rinrr Mrrnc&unr; Vcrr 
wendct wcrdcn kann. 

Auf olesa Weise ist es moglicb, dafi naohdem cfio Ingredletadcn (u) bis (d) voruusgebend zur Nfikrodispexsion erwflrmt 
und geknetet worden sind, die Ingredienzien (e) und (I) zugesexzx werden und das ganze erwarmt nod geknetet wird. 
Auch in diecem Rill 1st as etforderiicb, dofl, wenn das Metallhydrat, dessen Obcrnacbe behandeU ist* zugegeben wird. go 
vor Zusatz dcs MclaUhydrats eine OberrlSchenbehandlung durohgeJurirt wird. 

Die icucr h c rnrn cnde Hazzzusammensetzung der vorliegeoden Erflndung ist fUr VfldrahtungKmaterialien, die bei einer 
inneren und auBeren \ferdrabnrng von delctriscben/dekxrontschen Geratco verwendet werden, und zum Obezziehen oder 
Herstcllcn von PormLcOcn cinschlicfilich Ijchdeitfaser-ICerndrflhien, opdscne Faserleitungsschnur (LichCldlfascr* 
CordsX usw, geeignet* ^ 

Wenn die feuerhemmendo Harzzusammcnsctzung der vorliegcndcn Erfindung als tibcrzugsrnatcrial eines \ferdrah- 
tuncrsnialcriaU Yerwendet wird. gibt es kcine besondcrc Bcschrfinkung, auflcr daB der auBcre Utnfang cincS Lcitcrs mit 
mindestens dner Obcrzugwcfaichx ttberzogen wird, welche aus der oben beschriebenea fenerbenimendea Harzzusam- 
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mcnsctzung dcr vorHcgcodcn Erfindung besteht und welchc vo ra i gsw ciso rnittds Bcschlchtung durch Hxtxudiercn ge- 
bildet wind. Es 1st besonders vorteilhaft, tines feuerhemracodc Hwzzusamracnsetzung zu vecwenden* in dcr mindeatens 
lOOGcw.-THlc des gesamten Metalmydiats pro 100 Gew.-Tei!e der ihennoplastiscbcn Harfckomponeote (A) Magncsi- 
umhy droxid Bind, dae mit einen SUan-Haftntittel behandelt wurda. Als Leiter konn z. B. ein bekannter Loiter wic ein fe- 
s sier Drabt odor ein mer«:dr4h tiger Leiter ous Wetchfcoptfer verwcndci wcrdco, AuBcrdcra kann als Leiter cin Leiter; dcr 
mit Zinn plauiert ist oder cine erxiallicrle Isolicruogsscbicht hat zus&tzlicb zu cincm offenen Dmk verwcndci werden. 

Das Vcardrahtungsznatcriiil dcr voriicgeoden Erfindung kann dureh Extru f&ouFbcschichtco des Umfangs eines Lei to 
odcr eines bolierten Drahtes mit der feuerheinmenden H&trzzuft&mmeftSelxung dcr vextiegcaden Erfindung hergestcllt 
werden, wobci cine univervcllc ApparuLurzum Ex LrusionsbcschidiLcn vcrwendet wind. Dabei ist die Tcmpcratur dcr Ap- 
io paratur zum Extmrionsbescnicntcri vorzugswolse ecwa 180°C am ZyliDdertetl und ctwa 200*C am QuerspriukopjEtcii 

Im Verdrahuingsmaterial der voriiegenden Erfindung ist die DicJtc dcr Isolicmng53cbicbt (eine IsoUerungsschicbt a us 
der fcucrherninendcn Harzzwammensetzrag der vorfiegenden Erfindung), die um den Later ausgebildet ist. nicbl bo 
senders bcschrXnkt, licgt abcr im allgcmclnen in der GroSenordnung von 0*15 bis 5 nun, 

Obgleich die feuerficmmende .ftarxzusarruttensettung der vodiegcaden Erfindung vorxugswedsu dutch Exlrudicren 
15 unter BUdung einer OberzugsscbJchl, so wie sic ist, nafgctrngen wird, hA cs bdm Vcrdrahruugmaterial der voruegenden 
Erfindung aucb ratfglicb, die extrudierte t)berzugBschicbt znr weitereo \ferbessenmg der Warmcbestflndigkeit welter zu 
vernetztea. Wean dicseVemcrrung durengeflihri wird, wird es aUerdings sebwierjg. die Cbenrngsschicht als Extrusions- 
material wieder zu yerweodan (wieder zu verwerten). 

Als Verfahren zur Vernetzung Jcitanen das ublicberwefse dnrchgeftlhrte Elektrx>ncri5trahl-B<strahlUDg6-Vbrnct2.Ljngs-' 
20 verfahren und das Verfahren dcr chcmiachca Vcmctzung angewendet werden. 

Im Fall des Elcttro □ custra bl- Vcracttun gjrvcrfabrcna wird in Ubticbcr Wcisc zur. DurciifUhning der Vernetzung mil ex- 
tern EleJaroa^strahl bestrahh, nachdem die Harzzusammensefecung unktf Bildung doer UbcVzugsscrricht cxtrudiert 
wurde. Die Dosierung des ElcJctroaenstrahls ist pas sen der Weise 1 bis 30 Mrad; um die Vernetzung efflzienc durchzufuh- 
ren, kann die feu erfa ernmen.de HarzzusarrrmenSBtxung, die die tfrerzugsscbicbt bilden soil, mit einer ■ poly funklion ellen 
25 Verbindung, z. B. einer Verbindung der MatriacrylatrRelhe (z. B, THmetbyJolpropantri aery tot)* einer Vcrbindimg dcr Al- 
Iyl-Rcihc (Z.B- IriallylcyanuraQ, cincx Verbindung dcr Malciinid-Rcihc und cincr Verbindung der DivinyKReihe uls 
VcrnctzuDgsmittcl vcuniscbt werden. 

Im Fall des cberxuscben Vernetzimgsverfahrens wird die H*rrrm**mmM<i»t*>™Q mJt eioem orgunischen Pcroxid als 
VcrncUuripmiUcl vcxrrdscht; uacbdctn das Extrudiczcn unlcr Bildung cincr 'Dbcrzugscchichc durchgefUhrt wurde, wird 
30 diese dureh Erwflrmen in tfblicber Weise einer Vernetzung unterwozferu 

Der Lichtlei tf ase>Kemdrahi Oder der cptische Leiter der voriiegenden Erfindung werden dureh Extmsionsbfcechich- 
ten mit der feu crbemme n den Hnrazu sammensetzung der voriiegenden Erfindung unter \ferwendung einer universellen 
Apporaon zum Ex trusiensbeschicbten unter Biktuog einer Oberzugs&cbicfat um einca UchUdtfascisElcmciiLardraht odcr 
um cincn Lichddtfascr-Kcmdraht, dcr Zngfcstigkcitsfascrn langsseddg angeordnet cdermit ihtn verschlungen «ngc=ord- 
35 net aufweist, bergestellL Dabei ist die Tcuiperatur zum Extruslonsbeschjcbten vorzugsweise etwa 180°C im Xy lindcmb- 
schrnU und ctwa 200*C im QuerstpribJcopT-Ab»chmU. 

Dcr XJchtlcitfascr-Kcrndraht der voriiegenden Erflndung wird in einlgen Anwcndungcn, so wle er ist, vcrwendet, ohnc 
daft eine weilere t^erzugssctricht angeordnet ist 

Dcr lachmalfi^cr^Kerndraht'Odcr der Licbtlcdtfaier-Cord def voriiegenden Erfindung bcinhalxcn cfic, die einen Cber- 
40 zng trm den licbtldtrascr-Elementardrabt odcr Xemdnibt aus der Obcrzugsschicht, die bus der reuierhexnzncndeo Harz- 
zusamrncasoeamg dcr voriiegenden Erfindung beslehl, baben; ihre SlrukSir ist nichi besonders besebrdnkt Die Dicke 
der Uberzugsschicht, der Typ und die Menge der Zufifesrigkdt^acem, die l&ngsseidg des Uchclcitftwer-K^ndrahts an- 
geordnet sind. oder mit diesem verschLungen sind, usw. todern sieh beispietsweise in Abhangigkeit vom Typ und der An- 
weodimg des Licbtleitfns^Ccrds, Si© konnen m beJiebigor Weise fe^eJegtwerdeEL 
as Die Fig. 1 bis 3 zdgen Eeispielo dcr Struktur des LicfatJdrfascr-Kcmdrahrs und -Cords getoiiB der voriiegenden Erfin- 
dung. 

Fig. 1 ist cine QucrsdmiUiajisicht cinci Bcispicls des Licblldtfascr-Kermdrshls dcr voriiegenden Erfindung, worin der 
SuBere Umfang eines Lichtleicfai^Elemenmrdrahtes direkt mit einer t^erzugsschicht, die aus der fouerhemrnendon 
Harzzusamrrtcnsetzurifi bestcht. versebeu iet, 

50 Fig. 2 1st eine Querse^niosansieht eines Beispiels des IJchrielrfnser-Cords der vortiegenden Erfindung. worin eine 
Oberzugsschicht 5 auf dem auficren TJmfang eines IichlJdtfascT»Kcrndrahts 3, dcr eine VSclzahl von Zugfestigkcitsfa- 
sem 4 in LSrigsrichrung angeordnet aufweist, ausgcbildet ist 

Fig. 3 ist eine Quezschniasansicht einet Bdspiels des Iichflritrascr-Corda (IJchddtfaser-Cord mit zwel Kemen) der 
voriiegenden Erfindung, worin eine Viclzahl von Zugfestigkeitsfasern 4 entlang des Suflercn Umfangs der zwed LicfaUelL- 

55 raser«£erndrahte 3 und 3 angeordnet sind, und eine Olwrzugsschicht 6 auf jedem SuBeren Umfang ausgebildet 1st, 

Die Gesirdt des Fbrmteils der voriiegenden Erfindung ist mcfat besonders beschr&nfal und Beispiele dofOe umfassen ei- 
nen Netzxteckcr, dnen Lei run gsverbi nder, eine MmTe," eine Box, ein Bandbasismaterial, einen Schlauch, eine Folic und 
dgl. D as Fbrmteil der voriiegenden Erfindung wird ans dcrc^firKhangsgcrnHBcn fcueriicmrneDdcn HaaamaimMisefcgmg 
durcfa can Formnngsvcdahrca, z. B. UbUcbcs SpxilzgicSco geformt. 

60 Erfln<mngsgernaB wird due feu erhernmende WaryyngamTnpng^r^mg und ein Vbrdrahtun gsmaieri al beredtgesrellt, die 
ausgezeichneles Feuerheinrnvenndgeri, ausgezeacnneie WarmebesUmdigkeiL und ausgezeichnete medaanische Merk- 
maLe aufweisen, die weder SchwermetallYorbmdungcn rreisetzen noch cine groBe McQge Raucb Oder korrosivcr Gasc 
produzieren, wenn sic vcrworfen werden, z. B. vergmben oder verbrannt werden; our' diese Weise konnen jUngere Um- 
wettproWcrnc gcJSst werden. AuBerdem leann gemSfi der voriiegenden Erfmdurig cine fCTcrticmmcndc Harzzusammcn- 

65 setzung bereitgestellt werden, die ein Oberzugsxnaterial Uefert* das wieder geecfamolzen werden kann, um cs dann wieder 
zu verwenden (wieder zu verwertsn), das beim Bicgcn nicht wciB wild, und das nicht dnfuch vcrkraizl wird, obglctch cs 
den obi gen Anfordenangen entspriehr, ebenf alls bereitgestellt werden kann ein ^ferdrannmgsmaterial, ein Lichtlei tf aser- 
Kerndraht, eine IJchLkirfaser-Cord und andere FormteUe, in den en die feuernerrtmende TT^tTO ^nTnTn^ngHhw^ g jeweils 
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verwendet wird. 

Die feueraernmende Harmisamrrtcnsetzung der yorliegcndcn Erfindung bcslcht aus einem Halogen-freien feuerhern- 
mcndcn MotcriaX. das kcinen Phosphor enih&m dcmcntsprcchcnd hat die Zuaammcnsctzung nicht nur hervorragctxte me- 
chanischo Mcxfcmalc. ausgezeichnetes Fcacrhcininvcrmttgcrx. ausgezeichneto Warmcbcs tfindi gkcd C und hervorragende 
FlexihilitJit. sondern setzt auch Wcder -gcfthrlicbe Schwcrmcliul-^bindungen flrci. noch produztert xte eine groBe 5 
Menge Rauch oder genihrlicher Oase, wain s!e verworfen wlrd, z. B. vetgraben odcr verbranoi wird 

Iwier hat das Verdxalinmgsmaierial der voriiegenden Erfindung hcrvorragende mechaniscbe Mertaaie, ausgezeicn- 
netes FeuerbemmvermOgea und ausgezcichnete WarmebestandigkciL wic auch ausgezeichnete Flexibility und wird ins- 
besonderc bdrn Biegen nieht weiB, Jjomit tst da* Vcrdrahmngamarerial der vortfegenden Erfindung on Halogen-fteies 
feu erhemmendes VerdrahtungK mate rial, das keinen Phosphor enthtflt und das sowohl hinsiditfch Fttocibilitfit wie audi io 
mcchanischcr Fcsligkeil ausgczeichnet 1st, 

Da die Uberzugsschicht des erflndu ngsgemfifien Ver drah tu n e smaicrMs cine hobe Warmebcstandigkeit gemBB UL 
105°C bat und de aus einem wiedenchmelibaren Material als Uberzugraaterial bergepteJU werdea kann, fcann ein Ver- 
drabtuogsrnaterial bereicgestellr werden, das im Vergleich zu herfcoramHchen Vcrdrahtuugftmaicri alien, dio mil em cm 
gangjgen OberogsmateriaU das ein Yemctzics Produkt 1st Ubcrzogen sind, cine hobe XViedervawertborktit aufweist. is 

Somit 1st das Vcrdrahtungsmatcrial der voriiogendon Erfindung ais Verdrah tun g smamrial fur c!cktrischc/ddcironi3cfao 
CJerfiic wic z. B. StXOmkabcL bci dcucn Umwcltproblcmc bcxilcksichtigi werden. schr nQtzHcb. 

Femer 1st die feuerhernmende HaiTOiiramnrcnseasung dcr vodlcgenden ErGnd«ngyotTOgRwc{sealRt)h<5rrugRmateria1 
fUr derartiges Verdrah tungsmaLerial, einen Lichtleitfascr-Kerndraht und einen Licbdeitfaser-Cord, als Material fllrForm- 
Lta]e Und uucb als Schlauchmatcrial wic auch als Bandmalcrial gccigncL 20 

Nachfotgend wird die voriiegende Erfindung anhand der folgenden Bciapicle dctaiUierter beschrieben. allcrdinga wird 
die Erfindung nicht auf djesa b^c&rtinfct. 
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B EB HELE 

Im Folgeoden bczcichnen numerische Werte Gmv.-Teil (e), wean uicuts anderes angegeben i&L 
B12SFTKT.R 1 BIS 19 UND VERGLETCHSBHESPIELB 1 BZS 12 

Verwendet wurde als Iagrcdicns (a) cm hydricrtcs Styrol/Ethy 1 coyPropyU^tyrol^polynJcr (SEPS), als Ingrcdicns M 
(b) cin ParaffintfU als Ingredicns (c) cin Ethylen/1 -Octcu-Copalyincr rait einex Dichto von 0,87 g/cm 5 (c-1), cin 
EthylAn/1 -Ofiti^-Copolymer mit ciacr Dichtc von 0,9 15 g/cm 3 (c-2) f oder cin gcradkctdgci Polyctfay len mcdrigcrDichtc 
uiit eintsr DicbUs von 0.925 g/cm 3 (c-3) r wic cs in den lubellen 1 bis 6 angpgeben isl, ala Ingredicns (d), ein Polypropylen 
(MF3L- 8 g/10 min) (d-1) oder (d-2), wie dies in den Tabellen 1 bis 6 angegeben ist, als Ingredicns (c), ijS-Dirncihyl-i^- 
di(t-butylperoxy)-hexan, als Ingredicns (f) Tricmylcoglykoldimctliacrylnt und als Komponcnlc (B) Magncsimnhydzo-- 15 
xid, dessco Obcrflacbe mit einem Vlnylsilan behandelt worden war (B-l), Ma^csiumliydroxid, dessen ObcrflSche mit 
ciner alipbaUscbCQ Sfiurc bchandclL woxdea war (B-2) odcr unbchandcltcs Magncmmnhydroxid (B-3) und cin Silan- 
Ha frmlnel ; dicse Komponcntcn wurden in den Zusalzmengcn; wie sie in den labeUcn 1 bis 6 angegeben sind, vermixchL, 
ma die entspiechenden Zusammensctzungen horzutaellen. 

In den Beispiejen 3 und 7 wurden die Ibgreolcnzicn Ca) bis (d) bci RaumLcmpcrarur trocken vcnmscnl and wurden 40 
dann in «Dem B anbury-Mi schcr bci 200°C untor HcrstcUung cincr mcrmoplastischcn Harzkomponcntc (A) crwartnt Und 
geknetct. Dann warden die Ingredienzaen (e) und (f) und das Metalthydrat (B>* emgeftltlt; sic warden in dem Banbury- 
Miscbcx geknetet und untcr Erhalr. der jewezligen feuetfaenaocaden Harzzupammeqsetzung entnomrnen. Die Entnabme- 
temperatur war 200°C. 

In den Beispielen 11 und 13 wurde das Metallhydrat (B) in einen Mischer gegeben. dann wurde das Silan-HafbniCLel 45 
untor Ruhren nppfen weise zugeserzu so daB das Mctallhydrai vorncr nrit dem Sflsn-Halterincl behandelt wurde. Das so 
crhallcnc MclaUhydrat, dessen ObcrflSche mil dem Silan-HaAmitlel behandelt worden war. und ulle anderen K'omponen- 
tcn wnnlcn bci Raumtcmperamr trocken vermiKcht. wurden in einem Banbury-Mischer bei 200°C erwHrmt und gtdenetet 
und dann cnlna mmen, wobei feuernemmendo Harzwanuirasetcungen erbaircn wurden. Die Enmahmetempeiamr war 
200*0. £q 

In den andcrou Beispielen and Vergieichsbeispielen (ausgenommen \%r^ichsbeispiele 3 und 9) wurden alle Kompo- 
nenten bci Raomtcmpcratur trocken vennischt, wurden in einem B an bury-Mlscaer bet 200°C erwannt und geknetetnod 
wurden dann enmonunen, wobei feuerheraraende Harzmsam mensetru nnen erhalten wurden. Die Bnmahmetemperann* 
war200°C fr 

In Vergjeicbsbeispiel 8 wurden, nachdem alle Komponenten auSer dem onjanischen Peroxid und dem Silnn-Hatnnitrel ss 
in einem Banbury-Miscner erwarmt und gckncict worden waren* das organise ho Peroxid und das Silan-Haftrnittcl eingc- 
fULLt, worauf sich ein Kneten anschloB. 

In Vcrgldchsbcispiel 9 wurde das Metallhydrat CB) zngemischt. nachdem alle Komponenten anfier dem Metallhydrat 
in cincm Banbury-Mischer geknetet wordco warcn; cs folgle cin Knelcn und dann die Bdlnahme, wobei cine fcuexbem- 
inende Harzzusammensel'/a ing crhalien wurde* w 

Aup den so edudtcnen Harzausamrnergetzungen wurden duroh Pressen 1 mm-Folien, die den Beispielen und den Vfcr- 
gldcfasbekplden enuiorccbcn, crbaltcn. 

Danacfa wurde jede der H a rTg i isanimcns etz u ngcp fur cine IsoUerungsbeseniehtnng, die vomer gesehrnol7en worden 
war, untor Vcrwendong einer Apparatur znm Extmsionsbeschiciilen zur Herstellung von eleknTficfaen Drflhten exnahiert, 
um einen Ldtcr (ein mehndrfihtigcr WtnchkupHnrldlrr mit Verzinnang. der einen Durcnmesser von 1.1 mm hat und ans 65 
30 Dranicn mit einem Durchrnesser von jeweils 0,18 mm besteht) zu ubecdehen, wobei isolierte DrShte mit einem auSe- 
ren Dorchmesser von 2,74 mm erhalteri wurden. die joweils den Beispielen 1 bis 17 und den VergJeichsbeispielen 1 bis 
12 entsprachen. 
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Auflcrdcm wurdc die so erhallene ZusarTrmensetzung unLer Verwendung chicr unlverseUen ApparaLur zur Exlrusions- 
beschichtung extrudlcrt, wobei cin "Obcr/wu La cincr Dlckc von 035 mm urn den auSeren Umfang does Lichtleitraser- 
PolyanriD-(Nylon)-Kerndrabtes (3)> der einen auBcren Durchmesser (0) von 0.90 mra hatte und on dem enfiang Zugfc- 
stigkoiisfosenj '(Aramid-Fasem) (4) ongeordnet waren, zu bilden upd so cincn Lichtjeitfastr-Ccrd mit dcr in Fig. 2 dar- 
5 gestclUcn Struktur hcrzustcUcn; altematrv wurdc die so erhaltene Zusammensctoing cincn LichdeitfaKep-Hltmenmrdraht 
(1) mil cin cm Durck mcsscr von 0,25 mm din; la Llberzhihen gdasscn, um cincn IicfatlcjlXasei^Bjenidraht her^nj^tellcn, der 
cincn aoQcfcn Durchmesser vOq OS mm hattc uad der die in fig, 1 dargesteUie Slruktur aufwies (Bdsplele 1, 2 und 9). 

An6r.oJrrn wurdc untcr Verwendung dcr so crfaallcacn Zusammensetzungen in den Beigpielen 18 nod 19 cin Spritzr 
gicBcn mit cincr SpritzgicSmaschmo an Netzsteckerenden, die mit zwei dektrischen Drilhicn vcrbundan waren* durch- 
lo gefQhrt, wobei die eiektrischen Drshio gem aB Beispiel 2 herges tollt wordeu waxen: auf diese Weise wurden jcwdls Nciz- 
steckerb&rgesteUt Diese Netzstecker waren bed einer Spritzgiefitemperarur von 230° C gefarmt worden. 

Bed den crnaltcncn Folien wurden dio Zagcigenscbaften (Ausdchoung) CDehnuag) (%) und Zugfcstigkcit <M?a)) und 
die Vcrformung in dcr WSrmc bcurtcilt. Die Rcsultatc sind cbcnfells in den Tabellen 1 b>* 6 angegeben. Die Eigcnschaf- 
tcn wurden anf dcr Basil von J3S K 6723 benrteilt; der Test auf Verfbrrouug in dcr Warme wurdc bei 121°C durcbge- 
15 ruhrt 

Was die EigcnscbaJlcti der Folien angehl, so wurdo fcsigelegt, daB sis die Tests bestehen, wenn die Dehnung 100% 
Oder mehr war; wenn die Zugfestigkeii 10 MPa Oder mehr war und wenn die Rote der Verformimg in der Wfirme 30% 
oder we nig ox war* 

Bezugjich der Oberzugsscnicmcn der so erbaltenea isolierten Driihte wurdo die Zugeigcnscbaftcxu die Abricbfcsdg- ' 
20 kcit, dcr borirontalc Flammtcst,' dcr Flammtcst mil 60° Ndgung, die Untersuchung dcr Kate dcr \ferf0rmun5 in der 
Warmc, dcr. lest auf Wbifl werden (ob beim Biegcn das Phflnomen des WeiBwerdens auftott), der Exuaidxcxbarkeu\stcsl 
und dec FlcxibilitiiWtcsl durcbgcfilbrt, um die genunnleo EigcuschuAcn zu bewcrten. Die Rcsultatc sind ebenfaUs in den 
TabeUen 1 bis d angegeben, 

Bel den fcugeigeoechaften wurden die Zugfcetigfcctt (MPa) und die RriBdehnumj (Dehnung) (%) der Isolatoren (Ober- 

25 zugsschichten) der isolierten Drfihte untcr Bedingungen eines IJngcamaridernngBahatandeg von 25 nun und einer Zug- 
geschwindiglceit von 500 mm/mm gemes sen. £s wird vertongt, dad die Dehnung 100% Oder mehr ist und die mcchani- 
achc Fcstigkxit 10 MPa odcr mehr ist 

Die Abrfebfestigkeit wurdc unlcr Verwcndung der TfcSUpparatur, dercn Ybrdexansicbt in Fig. 4 dargesteilt ist, bem> 
tdlt Dcr Isotlcrze Draht (7), der auf elms LSnge von 75 cm geschoiucn war, bei dem der Lciler (7b) dutch Entfcrnung dcr 

30 IsoUcrungsilbcrzugsschicbt (7a) an den beiden gegBnUberliegenden Enden freilag, wurdc auf elnem horizontalen Hsch 
(8) mit einer Klemme (9) befcitigt; dann wurde die ^takel CU),50- bis pro Minute abwechcclnd vor nod zurOck On 

der Richtung, die dnroh den Pfeil in der Hgur dargesteilt ist) tlbcr cine liingc von 10 mm oder mehr entlong der Lttngs- 
richtung des isolierten Drabtes. wobei cine Last (10) von 760 gf aurgebracht wurdc, bewegt, his die isoHerande Ober- 
zugsschicbt durch den Abricb cntmrnL war, wobei die Itakel mit dem Lcitcr des clcfctriscbcu Drahtcs in Kontakt hommcn 

35 gclassca wurde; dabci wurdc die notwendigs Zahl der Bin- und Herbewcgungen .dec Rakel gezBhlL In Fig* 5 1st cine Vbr- 
Ccrmslchl dcr Rnkcl dargcsicllL, wobei die Rakel (U) cincn Blattabschmtt mit cincr Breite von 3 mm, der durch zwei 
PUSchen (11a, lib), die cincn Winkel von 90? bilden, deflrdeit ist,' aufwdst; der Krllmmnngsradins (R) der Spitze des Ra- 
kelabschnitts ist 0,125 mm, Der ejebtriscbe Draht, bei dem die Anzahl dcr Hin- und Herbewcgungen dcr Rakel, bei der 
sic mit demLeiter des elektriscfaco Drnhtcs in Kontakt kam» 1000 Oder mehr war, wurdc mit "O" gckcrmzcdchnct; der, bei 

40 dem die Zahl 500 Oder mehr, aber weuiger als 1 000 war* wurdc mit "A" gckcnnzcichnct; und dexv bei dem die Zahl we- 
nigerals 500 war, wurdc mit "X'tocicbrjct, ww cincn n j cbl- elczcptablcn Draht bedcutot DieBcwcrtungeu "O" und "A" 
Uegen in dem in der Praxis akzeptablen Level und zeigen, duB sic quaHfizierl sind (den lest bestehen). 
* Im horizoptaJen FUmmtert wurden die isolierten DrSbte dem horizontalen Flarnmlcst untcrzogen, dcr in JIS C 3005 
festgelegt isq wenn der Brand hmerhatb von 30 s von seUbst ausging, wurde der Test als bcsianden gewertcu dio Anzahl 

45 der Proben* die von 10 Proben den Tcst.bestanden, wurde gezfihlt und in den lobcllcn angegeben. 

Im 60°-Flammtest wurden die isolierten DrShte einem Flammtcst mit 60° NeigUDg nnterzogett, der in JIS C 3005 fest- 
gelegt 1st; wenn dtsr Brand innetbalb von 30 s von selbst ausging. wurde der Test als bcsianden gewcrtet; die Anzahl der 
Proben, die von 10 Tes [proben den Test bestanden. wurde gezahlt und in den IhbeBen angegeben. 

Fur das Feuerhemmverxnogen ist es nicht notwendig, daS die beiden Arten der Flammlests bestanden werden. TOim 

50 alle zu testenden Proben den horizontalen Flammtcst bestchon. werden sie als feuerhemmend bcurtcilt. 

Die Rale dcr Vcribrxnumj in der Warmc wurdc untcr Durchfuhrung des Vcrformungstests gemfifi UL1581 durch go- 
ftlhrt, wobei die Tempcrator 121°C wnr und die L«st 500 gf war, wobei die Rate (%) dor Verfbrmung nach dem JErwSr- 
racn zu dcr vor dem Erwfirmen erhallen wurde. Ein Produkl mit cincr Riilc dcr 'Vcrfarmung in dcr Warme von 50% oder 
mehr kann in der Praxis nicht verwendet werden, 

55 Ob das Phanomen des WeiBwcrdens beobachtet werden wurde oder nicht, wurde durch die Beobachtung bcurtcilt, ob 
cine WciBwerden auftrat, wenn der isolierte Draht um einen Dora mit demselben Durchmesser wie der des isolierten 
Drahtcs gewickdt wurdc. Wenn nach scchsmaligcm Wickdn kdn WciBwerden auftrat, wurde cr mit "O* gekennxeich- 
net; wenn kdn WciBwerden bei bis zu 5-mnl beobachtet wurde, wurde cr mit "A" gckcnnzcichnct und wenn cin WciB- 
werden nach 6-mal oder mehr aufttat, wurdc dies mit OC 1 gckcnnzcichnct. Bin isollcrter Draht, dcr mit X bcurteili 

co wird, 1st In der Praxis ungunsrlg. 

Berm ExLrudi era axkeits test wurde das Hjtfxudieren mit einer Exlrudierraaschine mit einem Durchmesser von 30 mm 
. durehgefUhrt; wenn das Bxtrudicren mit cincr Mcrtorbclastung im normalen Bereich durengcfUhrt werden konntc und das 
BuBere Ansseben gut war; wurde die Zusnznmcnsctzung mit "O" beurteilt; wenn das Extrudicren mit einer etwns groBco 
ExtrU da crlast durchgefuhrt wurdc odcr das auficrc Ausachcn ctwas schlccht wax, wurdc sic mit "A" bcurtzriLt und wenn di c 

65 Extradierlast dentHcb grob* war und das Extrudicren schwicrig oder urrmdglicb war; wurde sie mit T beurteilt. Die Bo- 
urtcUungcn "O" und "A" Ucgcn auf einem in dcr Praxis fllctrptftbVn Level, obnc daB Problcinc auXtrctcn und gcben an. 
dafi der Test bestanden 1st, 

Die Flexibility wurde nach dem in fig. 6 schema lisch dargestelllen lestvertahren beurteilt, Jeder der isolierten Drante 
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wurde zur Verwendung als Probe (1.2) auf eine JJlnge von 20 cm gcschnitica; cin Ende Wurde an einer seakrecbten 'Wind 
C13) bclcsdgl, und dcr Abstwd J- (cm) fcwi*chea dera Niveau des fixiertcn Endcs und dem Niveau dcs anderen Endcs, das 
durch das Gesvicht verringert war, wurde gemessen. Dcr Draht, bci dan die DuTcreaz (L) weniger aislcm war, WUitJc 
mit "X" bezetchnet; der, bei dem die Differenz (L) 1 cm oder menr, Oder weniger ala 3 cm wax; wurde nut "A" gekenn- 
xeichoet, und dar, bei dem die Difleerenz CL) 3 cm oder mehr war, wurde mil "O" gekennzdehnet. Ein mit • r X" gekenn- 
zeiehneier Draht hat eine schlechte FlexibHiult und karm In dcr Praxis mcbt als isolicrter Droht eingesetzt werdem 
i Die verwendeien Verbindungen, wie sie in den Tabcllcn 1 bis 6 aufgcfuhrt sind, waren folgende: 



Ingredlons (a): hydrjertes BJockcopolymer 
Hcrslcllcr: Xilraray Co., Ltd. 
Marke; Sepion 4077 

Typ: cin StyroJ/EmyleDyRopyJcn/SWiol^Copolyincr 
AnLcU <|er Styrol-KomponeoU^ 30 dcw-% 
Anteil der Isopren-Kompoaeote: 70 Qew.-% 
Gewichumiael da Molelculargewichc 320 000 
Molekutargewich tsverteilung: 1,23 
Hydrieiungsaateil: 90% oder mehr 



Die thcrmoplastischft Harzkomponente (A) 



Ingrcdicns (b): Wcichmacbcr fur Kautschufc dcr mehtaroniaiischen Reihe 



Hersiellen Idexuitsu Kosan Co., Ltd. 

Marke: Diana Process Oil PW-90 

Typ: 6l der Paraffin-Reiho 

GewicbttniiUelde? Molekulargewicht; 540 

Anteil dcr arocnadschen Kcmponente: 0,1% oder wcnlgcr 



Ingredient (c): cin EthyIcu/o>0!lc/ln-CcipOlyrnci* dcr Esn>«r»irumkatalysatop-ReIhe 



(c-l) 



Herslcllcc Dow Chemical Japan Ltd* 
Markec ENGAGE EG 8 100 
TVp: ein EthyleiVl-Octen- Copolymer 
Dichle: 0,fc70 g/ctn 3 



(0-2) 



Herstellen Dow Chemical Lid, 
Marke: AFFINITY EM1570 
lyp: cin Emyleo/l-OetcnpCopolyincr 
DicbJc: 0.915 d/crn 3 



(o3) 



Herstelier. Mitsui Chemicals, Inc. 
Marker EvolueSP2510 




Ingrcdicos (d): cin Harz der Polypropylen-Reihe 



Cd-D 



Herstelier: Grand Polymer Ca 
Marke: CJ-700 
TVp: cin Hcnnopolypiopylen 
Dictate: OS gfern? 



03-2) 



Herstelier Grand Polymer Co. 
Marke: F229D 

TVp: ein siausdscbes Polypropylen 
Dichte: 0.9 g/crn 3 
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Ingttadlen* (c): cm orgamschcs Pcroxid 

fiersieller: Nippon Oil apd Fats Co., Ltd, 
Marke: Perfaexa25B 
5 Typ; 2 J-Dimctbyl-2^-dJ(t-butyIperoxy)-hfixan 

Ingrediens <f): cin Vernetzung&mitteX 

Herstellen Shin-Nakajnuro Kagaku Co. 
10 MarkeiNK Ester 3G 

Typ: TricthylcnglykoWimcthacrylat 

CB) Mctallhydrtt 

15 CB-1) 

Hers teller: Kyowa Chemical Co« Ltd. 
Marto Kisma 5LH 

Typ: Ma^csiumhy drdxid, dcssen Obcrflfiche mit eincm Silan-Haftmittct das cine Vinyl-Gruppc am Eadc hat. bchandclt 

10 Wtirdn, • 

CB-2) 

HersteUen Kyowa Chemical Co„ Ltd, 
25 Marker Kisma 5B 

iyp: Magncaiumhydroxid. das mil einer alipbmiscbe Stac bebimdeU wurde. 

CB-3) ' - 

30 HemeUen Kyowa Chemical Co., Ltd. 
Marke: Kisma 5 

Typi unbehandejles Magnesiinnbydraxid 

(Silftn-Haftmittel) 

35 

Marke; TSLB370 

HemeUen Toshiba Silicone Co., Ltd. 
Typ: cin Siian-HaftmitteL das cine Vinyl-Gruppe am Ends bat 
Marke: TSL8350 
40 tferstellen Tbshiba Silicone Co., Ltd, 

Typ: eln Silan-HaftmitueU das einc Epoxy-Grappc am Hade hat 

Wcitcic Komponcntcn 

45 JEiu mit Male iacihire modifiziertas Folyelhylen (LLDPE) 

HemeUen Mitsui QremJcals, Inc. 
Maike: ADMHR XB07O 

Typz ein mitMaleinsaurc modifiixcries Polyethylen. 

5a 

AntioxidatioDsraittel oerPbenoI-Reibe 

HersleUex: Oba-Geigy Co. 
Marke: Irganox 1010 
55 Typ: Pentacrythritr t^rsJd^3^^di-t'buryl^hydroxyphenylO propioaat). 

Oleitmittel 

Herstelicr; Hbchst Co. 
60 Marke: Wax OP 

Typ: Wachs ana vcretiftem Montansaurcester 
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Wie aus den Resuttaten. die aus den Ikbellcn 1 bis 6 aufgcfflhrt sind, klflr wird, haltcn die fbucrfacmmcDdca Harzzu- 
sammcnsctZUDgcii, die in den Bcispiclco 1 bis 17 cdialtco warden, und die Foil en, HnkTrischeo Drfihte, liobtleitfaser- 
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KemdrtthLe und Lichtlritfaser<krds, die unter Verwendung derselben erhnlten wurden, die verlangto Dchnung uod die 
verlangje Zugfestigkeit; sie warcn im flammlest im Abrieblestigkeitslest. dem Test auf WeiSwecden und dcr Ratung dcr 
Verfbrmung in dcr Warme get und sic hnnr.n cine hervocragende ExtrudJ crharkcit und FlcxibilitHt In den Beispiclen 18 
und IS) wurden geformta Netzstecker erhalten, in denen die Schiumpfung des Materials nacb dem Forrnen goring war 
und das UuBcre Ausschco gui wax; AuBcrdcm wurde bcjUUigt, da 6, wcon dcr Ndzstcckcmbschma dcr Fl&mme eines 5 
Brennecs, wclcher in dcra in JIS C 3005 fesLgelegicn Test auf das Feherh onimvecmogcn verwendet wurde, fUr 15 s aus- 
gesetzi wurde uod die Flamme dann weggczogen wurde, das Brennen unverzUglicb aufbOrte* 

Im Gegensatz dazu war in den Vergirichsbeispielen 1 bis 12 ein einhdtliches Kneien uod Extruderen unmoglich odcr 
cs gab cin Problem bcztiglich dcr Zugfcstigkci\ des WeLBwerdcns, dcr Exlrudicrbarkcit und Flcxibilitat und cs konnte 
kcin dektriscber Dr&ht crballoa wcrden, der in alien Egenschaften gut war, Dabei war dio Vcrbindung von Vcrglcichs- TO 
beispiel 8, bei dcr ketnt* 'Vbibehandlung mil eSnem Sllnn-HaClnd lid durchgefuhrl wurde und bei dernaah Ztisaiz von Ma- 
gneciumbydroxid ein Silan-Hafrmittel und ein organisches Peroxid zugesectt worden waren» schwer wieder zn schmel- 
zen; cs gab viele kdrnige Stmtauren an der Oborflfiche der Folia und ein Extrudieren war unmfigUch. Bei dem cLoktri- 
schen Draht von Vergleichsbeispial 3 konnte ein Extrudieren durcbgefunrt warden, aber es trot ein Aus&chwitzen auf, 

Fcmcr konntc in Vcrglcichsbcisplcl 9, in dcra nacb Beendigung derpardcJJen gsreaktion dn mit Vinylsilan 15 

behandcltca Magncsiumbydroxid zugcsctzt wurde, dcr Effckt cincr Vcrbcsscrung dcr mcchanisebwa Eigcnschaftca von 
clcktriscbcn Drahten nicbt in zufricdcnstcllciidcr Wcise erxcicbi warden, Es 1st verstMndlicb, da0 dcr Effckt nicht boob- 
aclitet wird, wcon das MclaUJiydrat nicht vor odcr gleichzeidg mil der particllcn VferaetzuDgsrealcUoo augescizi. wtrd. 

Obgleich oncereBrflndung anhand der vorliegenden Erflnduog Ausfuhrunfisformcu beccurieben wurde, soil die Brfio- 
dung nioht anf irgendwclcho Einzelbeiten der Beschrelbung bescbrSnkt werden, wean nichts anderes nngegeben 1st, son- 20 
dem soil im Gciflt und Umfang, wic dies in den Anspriichcn fcstgclcgt ist, efcer in groBcm Umfang aufgebaut scin. 

PatentartspFUche 

1 . Pcuerbcnnnende Harzzusammensetzung, die: 35 
eine thermoplastiscbe Harzkomponente (A), weicho (a) 100 Gow.-Teilo oirios Blockeopolymcrs, das mindesteas 
zwei Polymerbl&cke A. die hauptsftchHch aus cincr aromaii jchcn Vinyi- Vcrbindung als konsdnaiioDcEcr Kompo- 
ncnte hergestellt wurden, und mind es tens einen Polymerbiock 3 enthtilt, der hnuptsttohlioh aus einer koojugierten 

Di en- Vcrbindung als konsdtutioncllcr Komponcntc bcrgcstcllt wurde, und/odcr cincs hyddcrtcn BIcckcopolyxncra, 
das durch Hydrieren des Blookcopolyrncrs erhallen wird r (b) 10 bis 100 Gcw.-lbilc cincs Wcichmachcrs fur Kan- 30 
tscbuk der nicht- atomatischen Rcibc; (c) 30 bis 400 Gc w.+Teilc ciucs BUsylcn/c^lcrin-Copolyincrs und (d) 0 bis 
200 Gcw.-lbilo eines Polypropylenharzes, und 

(c) 0,01 bis 0,6 Gaw.-Tbile eines orgamscnen Peroxids (Q 0,03 bis 1,8 Gew.-Teile eines VernelzungsmiilBls der 
(Mcth)acryl□^Reine und/oder AUyi-Reihe, und 50 bis 300 Gew.-Teile eines MetaUbydrats (B% ' bezogea anf 
100 Gcw.-'Icilc dcr thcrmoplastlschcn Harzkomponcnto (A), nmfaBt; 35 
wobei das Metall hydra t (B) so ist, dafi (i) wenn das Mctallhydrat (B) in cincr Mcngc von 50 Gcw.-Tcilcn odcr mchr. 
aber wenigor als 100 Gcw-TVUcU vorlicgt, 50 GcW.-IHlc odcr mchr des McUdlbydrals (B) pro 100 GcW.-TVilc dcr 
tticxmoplasoscben Harzkomponente (A) aus etnera Mctallhydrat betgestellt wurden, das mit einem SUan-Haftmittel 
votbehandelt izK oder (ii) wenn das Mctallhydrat (B) in einer Mcngc von 100 Gcw.-Tcilcn odcr mchr, aber 
300 Gew, r 7Hlen oder weniger vorlicgt* mindestens die Hfilfte der Mcngc des MetaUbydrats CB) aus einem Mctail- 40 
hydrat bcrgestelit wnrdfl, 'dax mit einem Silao-Haftmittel vorbcbandelt ist, und wobei die feuerbemtnende Harrara- 
sarnmensctzung ein G emisch der obigen Fbrmulierung id, dJUS ba einer Tcmpcratur, die der Schrnelztemperatur der 
mcrmoplasriscben H a rzk o mp onente (A) entspdebt oder hbner ist, erwarmt und geknetet wurde, 

2. Peuernemrnende Harzzusammensetzung, die: 

cine tbermoplastiscbc Harzkomponente CA)/wdchc (a) 100 Gcw.-lciic cincs BJockcgporymcrs, das mindestens 45 
zwei Polymerblooke A, die bauptsfichlich aus cincr aromatischen Vinyl- Vcrbindnn g als konsti tudondlcr Kompo- 
ncntc bcrgcstcllt wurden, und mindesfens cincn Polymerbiock B enth&lt, der bauptsicblich aus cincr konjugicrtcn 
Dlen- Verbiodung als konsdlutioccllcr Klomponcnio bcrgestelit wurde, und/oder cincs hyddcrtcn Bloc kcopolym exs, 
das durch Hydrieren des Blockcopolymers erhnlten wird, (b) 10 bis 100 Gew.-Ifefle eines Welchmacbcrs fur Xau- 
tschuk der nicbt-oromatischen Rcibc: (c) 50 bis 250 Gcw.-Tcilc cincs Eth y Icci/a-Olcfin-Copcl ytn crs und (d) 0 bis 50 
100 Gew.-Teile cincs PorypropylcrJiarzcs. und 

(c) 0»01 bis 0,6 Gew.-TetJe eioes organischen P&roxids, (f) 0,03 bis 1,8 Gew.-leile ernes Vcmc&tingsmittcl5 der 
(Meth)acry 1 at-Rcihc und/odcr ADyi-Rciho, und 50 bis 300 Gew.-leile eines MetaUbydrats (B), bezogen auf 
100 Gew.-leile der thermopUstiscben Harzkomponente (A). amfaSt; 

wobei das MetnUhydrat (B) so ist, daB (i) wenn das Mctallhydrat (B) in cincr Mcngc von 50 Gcw.-Tcilcn odcr mchr, 55 
aber weniger als 100 Gcw.-lbiJen Yorlicgt 50 Gew.-Teile odcr mchr des MctaHbydrals (B) pro 100 Gew.-Teile dec 
thermoplasdschcn Harzkomponente (A) aus einem MeiaUnyclrai bcrgcstcllt wutden, diw rmi einem Silan-Haftrnittcl 
vorbcbandelt ist; odcr (H) wenn das Mctallhydrat (B) in einer Meage von 100 Gew.-Tfeileo oder mchr, aber 
300 Gew.-Tellea oder weniger VOdicgt, mindestens de HUlfte des MetaUbydrats (B) aus einem MetnUhydrat nergc* 
stctll wurde, das rnit einem S ilaD-Haftmi ttel vorbehandelt Ist, und wobei die feuerhemmende Harzzusammenset- 6u 
zung ein Gemisch der obigen Fbnnuh'enmg ist, das bei einer Tcmpcratur. die dcr Schmcl2icinpcratur der thenno- 
plasdscben Harzkomponente (A) cntspricht odcr bober 1st, erwSUznt und geknetet wurde. 

3* Feuerhemmende Harza^sazomcnsctzung nach Anspmcb 1 oder 2, worin das Vsrnerznogsminel (Q 'cin Vernet- 
zungsmittel dcr (Mcrh) aery 1 ai-'Rd he ist, d«s durch die Bormcl: 
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R O OR. 

I" H II I 

CH 2 =C-C- [OCH 2 CH 2 -] n -0-C-C = CH 2 

wqjbo K H oder CHj darstcflt, und □ cine game Zohl von 1 bis 9 ist, dargcslcllt wirtt 

4. Feuernenirnendc HarMiisanirnenselsung nacb einem der Anapruchc 1 bk 3, worin das MetaHhydnd (B) Magne- 
aumhydroxid isL 

5. Fcuerhernmeadc Huttzus arnmcp sctzu n g nach einem der AnsprOcbe 1 b» 4, worm das S ilflfi- Haftmittel aine Si- 
Im-Vcrbindung 1st, die dne Vtoyl-Gruppe und/oder cine Epoxy-Gruppe an ibiem Bode hat* 

6. Fbrmteil, <U$ cine Obcxzugsscblcht aus dec fcucrbcrnrnenden Hatzzusafflmeiisetzuxis nach cinem der AnsprGchc 
1 and 3 bis 5 auf der Auflenscile dnes Leiters oder eines optiscben Fnsedeitungsclemcnts odcr/iicd dues optischeo 

7. Focmieil, das duich Form pits scq der fauedieminendeQ Har2zusamjnenseOMng nach cinem der Ansprucho 2 bis 
5 erhallen wird, 

9, Verfohrcn zur Herstclluag einer feuerhemmendeo HarzzusanuntstweAfcuog, ± h. der ieuerhemmenden Harzzu- 
sammensctzung nach cinem der Ansprdche 1 bit 5. Unifasseud 

gleichrxiljgcs ErwKnnea und Kncien (a) des B loeke opo lym ers, das mindesten? iwei Polymcrblockc A* die haupt- 
sSchlich aus deer aromatiscfacn Vinyl- Verbin dun £ als konsritiitioneller Komponeote hergestelll wurdco, und min- 
doilcnN unea Polyxnerblock B enthfilt, der haupisJichllcn aus einer konjugiextfln X>icn-Vtrbiiidung als konstitutionpl* 
tcr Komponente hergesiclli wurde, und/oder de8 hydriortan Blockcopolyxncrs. das dutch Hydnctcn des Blockcopo- 
lyrners erhalren wird; (b) des Weichmacbcrs fur Kamscbuk der mcht-aromaiischtn Rcibc: (c) des ElbylcoAx^OlcQn- 
Copolymers: (d) des Pol ypropy 1 enh arzes : (c) des cngan&chen Peroxids; (f) des- Vernetzungsmkicls der (Metb)acxy- 
lal-Rjeibe und/oder AUyl-Rcibc und des Mexallbydrats (B) be* der Tempcraluc, dSo der Sdncelztemperatur der iber- 
moplastischcn Harzkompoocntc (A) eotspdoht oder hober 1st, um so eine \fernettuua; durcbzufUhrco, 

9. Vcrfahrcn zur HersteHaag eincc fwcriicnnnenden HarizusanmicnSctZuug, d, h, der feuerhemrnendeu Harau- 
sarnmtoscCCUDg nacb cinem der AnsprOcbe 1 bis 5, urnfasseoaV 

einen ersten Schritt des Exwannens cad Knetcns (a) das Blockcopolyxncrs, das mindestens 7,wd Polymcrblocke A, 
die hauptsHchlich aus alner aromaiischeo ^Vitiyt-Vbrbindung ak konjritutioacfier KomponenLe hergcstelk wurden, 
und raindestens cineo Polymcrblock B entfcSlt. der hAUpts^ehUch aus einer koojugicrten Dien-\ferbindung alfi fcoo- 
sti£ulionelior KompOacnLc hergesteUt wurde, und/oder des hydrierten Blockcopolymers, das dutch Hydrierea des 
Blodacopolyrners erhnUen wird, (b) des Weichmacbcrs fur, Xautschuk der mcbt-aromatiscbeu Reibe, (o) des 
Elhy len/ a-Olefirt-Copclyiricrs und (d) des Polypropylenh arzes unter JErbalt der thermoplastischen Harzkompoocntc 
(A) and 

einen zwettea Schriti eines Erwarmeas and Xnctcos der rcsulderenden H^rricomponcate (A), (c) des onjanischen 
Peroxids. (0 des VetsctzungsnutLds der (Meth)acrylat-Reihc und/oder AUyl-Reihe und des Metallhydrais (B) bci 
einer Ttmpcratur. die der Schinclzternpcralur der thcrmoplasuschcn HarzJcomponente (A) entspricht oder btther isU 
ulli so cine Vcmetzung durclxoifuhrcn. 

10. Fcucrbcmmende HaizzusammcnscccUng, die: 

eiae tbeattoplasdschc Har^sanuneasetzung (A) t walche (a) 100 Gcw.-Tcilc cine BlocJccopoJymet*, das mindc- 
Stcns rwei Polytoerblocke A. die hauptsachlich aus einer aramatischen Vinyl-Verblndung sds konslitutioneUer 
Kornpoocntc bcrgcstcUt wurden, und mindestens cinen Folyuierblock B cathUlU der hanptsSchlioh aus einer konju- 
gierterj Di cn- Verb Lndun g als korml ituiiooeHcr Komponente hersestelll wurde, und/oder eines bydricxtCQ Blockcopo- 
lymers, das dutch Hydnercn des Blockcopolymers efhalten wird, (b) 30 bis 70 Gew.-lbila eine Welchxnachcra fur 
Kautscbuk der mcht-aromaiiBchen Reihe, (c) 10 bis 60 Gow.-leile eines Hazzes der Polypropy len-ReJ he, (d) 50 his 
200 Gcw.-Teile eines Bthyien/a^kfin-Copolymecs, das cine Dichte von 0^1 g/cm 3 oder weniger hat und das in 
Gegenwarc eines Hnzeatzenkfittilysfttors synthetic ert wurde, und (e) 0,1 bis 1 ^ Gew.-lexb eines organischen Per- 
oxids, und 

100 bis 250 GcvL-Teilc canes Mctallliydrats (B) pro 100 Gew.-Ibilc der thermoplastischen Harzzusaxnmensetzung 
CA) . UmfaBL 



Hlerzu 3 Scilc(n) Zeichnungea 
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